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 فصم اول: دسحّرانػيم اجسایی ىلاةهَ ةا سسىازدگی

 ىلرىَ

 جأديؼ جضث قغیغاً آ٧٣ا ج٨ٝيغ ٠يؽان و ةي٤٤غ ٠ی آؿيب صـاس گيا٦ان رود، جؼ پایي٢ درز٥ م٘ؼ از ٨٦ا د٠اي ك٥ ٤٦گا٠ی

 ٠ی ق٨د، ٠ی وارد كك٨ر یك اٚحناد ة٥ ٣حيس٥ در و ككاورزي ٠ضن٨لات ج٨ٝيغك٤٤غگان ةؼ ك٥ ظـاراجی ة٤اةؼای٢. گيؼد ٠ی ٚؼار

 در گيا٦ان ص٘اَث چگ٣٨گی ٨٠رد در ا٣غكی دا٣ف و اًلاّات ٗؼاوان، ا١٦يث ای٢ وز٨د ةا. ةاقغ زغي و ٠عؼب ةـيار ج٨ا٣غ

 ٣يؽ ٨٣ی٢ ص٘اَحی ٦اي روش از گيؼي ة٧ؼه و ٠ْؼٗی ز٠ي٥٤ در ١ّٞی اٚغا٠ات ٠ا كك٨ر در و دارد وز٨د زدگی یط و اؿؼ٠ ةؼاةؼ

 زارّان ةح٨ا٣غ ك٥ ةاقغ داقح٥ وز٨د اي ؿاده و ا٨ٝم٨ل ؿ٧ٜ اًلاّاجی ٤٠اةِ ك٥ اؿث لازم ة٤اةؼای٢. دارد ٚؼار اةحغایی ٠ؼاصٜ در

 ظـارت زیـحی و ٗيؽیكی جاریعی، آ٠اري، اٚحنادي، اةْاد پژو٦كی ًؼح ای٢ در. غد٦ یاري ٠ككٜ ای٢ ةا ٠ٛاة٥ٞ ز٧ث در را

  .گؼٗث ظ٨ا٦غ ٚؼار ةؼرؿی و ٠ٌا٥ْٝ ٨٠رد ٦ا، پغیغه ای٢ ةؼاةؼ در ص٘اَث ٦اي روش ٣يؽ و زدگی یط و ؿؼ٠ا از ٣اقی ٦اي

 ك٥ ق٨د ٠ی قا٠ٜ جعننی و پيچيغه ٣كات جا ٠ت٤ایی و پای٥ ٣كات از را اًلاّات از وؿيْی دا٥٤٠ ًؼح ای٢ ٧٣ایی ٣حایر

 در ةأغاران و زارّان ة٥ ك١ك و كك٨ر ٠عحٖٞ ٤٠اًٙ در زدگی یط و ؿؼ٠ا ةا ٠ٛاة٥ٞ ةؼاي را٦كار٦ایی جْيي٢ ٦غف ةا ام٨لاً

 را١٤٦اي یك و ازؼایی ٦اي دؿح٨را١ْٜٝ ارائ٥ كٞی، ٦غف. اؿث قغه ج٧ي٥ زدگی یط و ؿؼ٠ا ةؼاةؼ در ة٧حؼ چ٥ ٦ؼ ص٘اَث ز٧ث

 یا و دار٣غ ٧ّغه ةؼ را كك٨ر ٠عحٖٞ ٣ٛاط در ؿؼ٠ازدگی ةا ٠تارزه را٦كار٦اي جْيي٢ و جتيي٢ وَي٥٘ ك٥ اؿث اٗؼادي ايةؼ كٞی

 اؿث، پيچيغه ةـيار یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث جعننی و ١ّٞی اةْاد ك٥ آ٣سا از. دار٣غ كار و ؿؼ پغیغه ای٢ ةا ١ّٞی م٨رت ة٥

 ٣غار٣غ ٣ياز ١ّٞی جعننی ةـيار ٣كات ة٥ و ٦ـح٤غ ١ّٞی و ٠غیؼیحی ٠تاصخ ة٥ ّلا٤١ٚغ ك٥ كارةؼا٣ی ة٥ اي رایا٥٣ ٦اي ةؼ٣ا٥٠

 ج٤ف ٠عحٖٞ اةْاد ةا راة٥ٌ در ٠ٌاٝتی د٣يا، در گؼٗح٥ ا٣سام جضٛيٛات و ٠ٌاْٝات آظؼی٢ ةؼ ٠ؼوري ةا ١٦چ٤ي٢. قغ ظ٨ا٦غ ارائ٥

 ك٥ اؿث آن ٦غف. ق٨د ٠ی ارائ٥ یعت٤غان ةؼاةؼ رد ص٘اَث اٚحنادي ٠ـائٜ و ظٌؼ اصح١الات، ز٥ٞ١ از زدگی یط و ؿؼ٠ا ٦اي

 كك٨ر ٠عحٖٞ ٣ٛاط در زراّی ٠كاوران یا ٠ضٞی زارّان ك٥ را اًلاّاجی أٞب ةح٨ان آی٤غه، در ٦ا ةؼرؿی ای٢ ٧٣ایی ٣حایر ارائ٥ ةا

 جا گؼدد ك١ك آ٧٣ا ة٥ ًٙؼی ای٢ از جا آورد ٗؼا٦ٟ آ٣ان ةؼاي ٣غ، دار ٣ياز یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ٨٠رد در گيؼي جن١يٟ ةؼاي

 ةا آق٤ایی ٠ـحٞؽم ٦غٗی چ٤ي٢ ة٥ دؿحياةی ٠ـ١ٞاً. ةؼؿا٤٣غ صغاٜٚ ة٥ را كك٨ر در زدگی یط و ؿؼ٠ا از ٣اقی ُّيٟ ظـارات

 و كارآ٠غ ٠غیؼیحی ٦اي ةؼ٣ا٥٠ ازؼاي ةؼاي جلاش و كك٨ر اٚٞي١ی قؼایي ةا آن جٌتيٙ و د٣يا ؿٌش در گؼٗح٥ ا٣سام روز اٚغا٠ات

 و كارق٤اؿی ٠ٌاْٝات ا٣سام ةا ٧٣ایث در جا اؿث، كك٨ر در ازؼا ٚاةٜ و ٨٣ی٢ ص٘اَحی ٦اي روش از ةؼداري هة٧ؼ و ٠ْؼٗی

 ٨٠اد و جس٧يؽات و ا٠كا٣ات ة٥ ٠ضٞی دؿحؼؿی ٠يؽان ة٥ ج٨ز٥ ةا را كارآیی ةيكحؼی٢ و ٦ؽی٥٤ ك١حؼی٢ ك٥ ٦ایی روش جعننی،

 ٠ٌاْٝات ٣حایر ارائ٥ ة٥ ادا٥٠ در. ق٣٨غ ٠ْؼٗی ٥ٌٛ٤٠ ٦ؼ ةؼاي ٥ة٧ي٤ روش ٨٤ّان ة٥ و قغه ق٤اؿایی ةاق٤غ، داقح٥ اوٝي٥

 ١ّٞی اٚغا٠ات و ٠غیؼیحی ٦اي ةؼ٣ا٥٠ جؼی٢ ٧٠ٟ ةا آق٤ایی درةاره ؿؼ٠ازدگی، از ٣اقی وایْات كا٦ف ًؼح ٠ٞی ؿ٤حؽ ٠ٛغ٠اجی

 .پؼدازیٟ ٠ی كك٨ر در الازؼا لازم و د٣يا در گؼٗح٥ ا٣سام
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 اجسایی دسحّرانػيهِاي( انف

 اطلاغات تثث - 1

 ةا ٠ٛاة٥ٞ ز٧ث ٠غیؼیحی ٦اي ةؼ٣ا٥٠ جغوی٢ در ٠ؼص٥ٞ جؼی٢ ٧٠ٟ و ٦ا گيؼي جن١يٟ ج١ا٠ی زیؼة٤اي اًلاّات، و ٦ا داده دتث

 قؼایي ة٥ ٠٨١ّی و كٞی ٦اي ةؼ٣ا٥٠ جٌتيٙ و ٥ٌٛ٤٠ یك ةؼاي ظاص ص٘اَحی ٦اي روش ج٨مي٥ ،٠ـ١ٞاً. اؿث یعت٤غان و ؿؼ٠ا

 قب ٦ؼ ة٥ ٠ؼة٨ط اًلاّات ةایغ ة٤اةؼای٢. اؿث ٥ٌٛ٤٠ آن در قغه دتث اظحنامی ًلاّاتا از آگا٦ی ٠ـحٞؽم ٠ضٜ، یك ظاص

 ١٧٠حؼی٢. ٨١٣د ذكؼ را آ٧٣ا ص٘اَحی وؿایٜ از اؿح٘اده م٨رت در و كؼد دتث دٚث ة٥ اٗحغ، ٠ی اج٘اق ؿؼ٠ا ٗنٜ ًی ك٥ را

  :از ّتارج٤غ ق٣٨غ دتث و جْيي٢ اؿث لازم ك٥ ٨٠اردي

 ای٢ و٨ٚع از ةایغ ةأغار یا ككاورز. ك٤٤غ ٠ی اؿح٘اده ز٨ا٥٣ ٠ٛاو٠ث ٠ْيار ٨٤ّان ة٥ آن از ك٥ اؿث د٠ایی: بحراًی دهای

 .اٗحغ ٠ی اج٘اق ٦ا ز٨ا٥٣ ظـارت د٠ا ای٢ در زیؼا ك٤غ، ز٨ٞگيؼي د٠ا،

 .ك٤يغ دتث زدگی یط ظٌؼ آژیؼ روي را ج٤ُي١ات: یخبٌذاى کٌٌذُ اعلام دستگاُ تٌظیوات

 .اؿث ٠ْؼوف ص٘اَث د٠اي ة٥ ق٨د ٠ی صادث ةاغ در گؼ٠ایی ؿيـحٟ ا٣غازي راه از پيف ك٥ د٠ایی: حفاظت دهای

 .ق٨د دتث صح١ا ةایغ د٦غ، ٠ی روي ص٘اَث قؼوع از پيف ك٥ قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي آظؼی٢ ٚؼائث: شبٌن ًقطِ دهای

 ٠ح٨ٖٚ ص٘اَحی ١ّٞيات كٞي٥ ك٥ ز٠ا٣ی و ص٘اَث ةؼاي اٚغام اوٝي٢ ز٠ان ةایغ ا٠كان صغ جا: حفاظت ختن ٍ شرٍع زهاى

 .٨١٣د یادداقث را ق٨د ٠ی

 قب از ٚـ١حی ةؼاي ك٥ را روقی صحی ق٨د، ٠ی اؿح٘اده قب در ٠ضن٨ل ص٘اَث ةؼاي ك٥ را روقی ٦ؼ: حفاظت ًَع

 .كؼد چك و ا٠حضان ٚتٜ از ةایغ ق٨د، ٠ی اؿح٘اده

 ٠كعل ٚتٜ از غةای ، گيؼد ٠ی ٚؼار ص٘اَحی روش پ٨قف جضث قب ٨ًل در ك٥ ؿٌضی ٠يؽان كٜ: زهیي هساحت

 .ةاقغ

 صغاٜٚ ةاقغ دؿحؼس در د٠اؿ٤ر یك اگؼ. كؼد یادداقث ةایغ را قب ٨ًل در قغه ٠كا٦غه د٠اي صغاٜٚ: حذاقل دهای

 .آورد دؿث ة٥ ج٨ان ٠ی را د٠ا

 ٠يؽان ةایغ ا٠كان، م٨رت در. كؼد دتث را روز یك ًی ز٨ا٥٣ رٗح٢ ةي٢ از درمغ ةؼآورد ةایغ: ّا جَاًِ رفتي بیي از درصذ

 ٠كا٦غ د٠ا جؼی٢ پایي٢ ك٥ ٠ضٞی ٣ؽدیك و ؿای٥ در صغاٜٚ د٠اي د٠اؿ٤ر یك ٣ؽدیك ا ر درظحان روي ٦ا ز٨ا٥٣ رٗح٢ دؿث از

 .٨١٣د ةؼآورد چكٟ ك١ك ة٥ ق٨د، ٠ی

 آن ة٥ ةایغ ك٥ دیگؼي ٣كح٥. ة٨د ظ٨ا٦غ ٠٘يغ ةـيار ة٤غان یط از ةْغ متش و قب ًی ٗؼد ٠كا٦غات و ٠لاصُات: هلاحظات

 ٨٠رد را زیؼ ٨٠ارد ةایغ ١ّٜ در وٝی كؼد یادداقث ةایغ اؿث، ا١٦يث داراي ك٥ ق٨د ٠ی اصـاس ٦ؼچ٥ ك٥ اؿث ای٢ ٨١٣د ج٨ز٥

 .داد ٚؼار ج٨ز٥
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 .٥ٌٛ٤٠ ٨٦ایی و آب قؼایي -

 (.ةاد ٠اقي٢ كؼدن كار ةغ ٠ذٜ) آیغ پيف ٦ا ٠اقي٢ و ٦ا دؿحگاه ةؼاي اؿث ١٠ك٢ ك٥ ٠ككلاجی -

 .گػارد جأديؼ گيؼي جن١يٟ ةؼ و د٦غ رخ ة٤غان یط قب در اؿث ١ك٠٢ ك٥ جن٨ري ٚاةٜ ظاص قؼایي ٦ؼ -

 ةاغراران وسيهَ ةَ گيسي جصييو – 2

 :ق٨د ٠ی داده ج٨ويش ٠ؼص٥ٞ قف در ةأغاران وؿي٥ٞ ة٥ جن١يٟ اجعاذ ٗؼآی٤غ

 وسایم و اةشار جرارك و جِيَ(  1-2

 ؿ٨ظث ٦اي جا٣ك ٨١٣د، اؿح٘اده ةاد ٦اي ٠اقي٢ از ةح٨ان ای٤ك٥ ةؼاي. ةاقغ چ٥ ص٘اَحی اةؽار ك٥ ك٤غ جْيي٢ ةایغ ةأغار

 در. گؼد٣غ چك و پؼ ةایغ ؿ٨ظث ٦اي جا٣ك ٦ا، ةعاري ةؼاي. ةاقغ قغه جـث و آ٠اده ٚتٜ از ٨٠ج٨ر و ةاق٤غ پؼ ةایغ آ٧٣ا ٨٠ج٨ر

 ٠كعل ٨ٗامٜ در و ة٤غان یط ٗنٜ از پيف جغارك، و آ٠ادگی ای٢ .ق٣٨غ ج١يؽ ةایغ ٦ا ٣ازل و ٦ا ٥ٝ٨ٝ ظ٨ٌط ٦ا، آةپاش ٨٠رد

 ز٧ث را وؿایٞكان أٞب ةایغ ةأغاران ق٨د، ٠ی ةي٤ی پيف ة٤غان یط ك٥ ٦ایی روز در. گيؼد ٠ی م٨رت ؿؼ٠ا ٗنٜ ًی

 .د٤٦غ ٚؼار ةؼرؿی ٨٠رد ك٤غ، ٠ی كار درؿث ای٤ك٥ از ا١ًي٤ان

 ةحساٌی دىاي جػييً(  2-2

 ٠ؼص٥ٞ ة٥ ٣يؽ و ٠ي٨ه واریح٥ درظث، ٨٣ع ة٥ د٠ا ای٢. اداٗح ظ٨ا٦غ اج٘اق ٦ا ز٨ا٥٣ ة٥ ظـارت ك٥ اؿث اي ٥ٌٛ٣ ةضؼا٣ی د٠اي

 ز٨ا٥٣ 10%  آن ًی ك٥ ك٤٤غ ٠ی اؿح٘اده د٠ایی از ٨١ْ٠لاً ةأغاران اكذؼ. دارد ةـحگی ٥ٌٛ٤٠ ٨٦ایی و آب قؼایي و ٨١٣ و رقغ

 د٠اي زغاول ةایغ ةأغاران ٥١٦. رؿغ ٠ی ةضؼا٣ی صغ ة٥ آن از ؿؼدجؼ و اؿث ا٣حُار ٨٠رد ةضؼا٣ی د٠اي ای٢ رو٣غ، ٠ی ةي٢ از ٦ا

 ٨١٣ و رقغ ٠عحٖٞ ٠ؼاصٜ در دٚي٥ٛ 30 ًی ز٨ا٥٣ ٠ؼگ 90%  و 10%  ة٥ ٤٠سؼ ك٥ د٠ا٦ایی) ةاق٤غ داقح٥ اظحيار در را ةضؼا٣ی

 ٚتٜ 90%  قغیغ ٠ؼگ اصح١الاً و درمغي ده ؿتك ٠ؼگ ٠يان ج٘اوت ؿيب، ٨٠رد در "٠ذلا(. ق٣٨غ ٠ی ٠عحٖٞ ٠ضن٨لات ةؼاي

 وز٨د د٠ا ا٣غك جٕييؼات ة٥ ٠كاة٧ی صـاؿيث لات ٠ضن٨ ؿایؼ در٨٠رد. ةاقغ ٠ی ك١حؼ یا ºC 2 صغود ٦ی،د ٤ٔچ٥ از ةْغ و

 .دارد

 ةضؼا٣ی د٠ا٦اي و قغه ا٣سام ٦ا ز٨ا٥٣ ٠ٛاو٠ث ٦اي آز٨٠ن ة٤غان، یط ًی ٠كعل ز٠ا٣ی ٨ٗامٜ در د٣يا ٤٠اًٙ از ةؼظی در

 ك٥ ز٨ا٥٣ ٠ٛاو٠ث ٦اي آز٨٠ن ة٥ ١٦چ٤ي٢، ج٨ٝيغك٤٤غگان ةؼظی. ٨دق ٠ی اّلام ةأغاران ة٥ رادی٨ ًؼیٙ از و گؼدد ٠ی جْيي٢

 جـث را ظ٨د ٦اي ز٨ا٥٣ ج٨ٝيغك٤٤غگان از كغام ٦يچ وٝی دار٣غ دؿحؼؿی ق٨د، ٠ی ا٣سام ٠ي٨ه ج٨ٝيغ ٠ضٞی قؼكث یك ج٨ؿي

 ًی ةأی اگؼ. ك٤٤غ ٠ی ج٤ُيٟ ٨٠ز٨د ٨٦اي و آب قؼایي ة٥ ةـح٥ را ةضؼا٣ی د٠ا٦اي ١٦چ٤ي٢ ج٨ٝيغك٤٤غگان ةْىی. ك٤٤غ ١٣ی

 و ٠ح٨ؿي زغاول، در ٨٠ز٨د ةضؼا٣ی د٠ا٦اي ك٥ آ٣سا از. قغ ظ٨ا٤٦غ جؼ ٠ٛاوم ٦ا ز٨ا٥٣ ةاقغ، ؿؼد ٨٦اي ةا ٨٠از٥ روز چ٤غ

. ق٣٨غ ج٤ُيٟ و جْغیٜ ةعن٨ص، ٗنٜ یك ًی ةأكان، در ٠عحٖٞ یي قؼا ةؼاي ج٨ٝيغك٤٤غه اٗؼاد ج٨ؿي ةایغ ٦ـح٤غ، ٠يا٣گي٢

 در ٠ٛاو٠ث ٦اي آز٨٠ن. دارد وز٨د ك٤٤غ جض١ٜ ج٨ا٤٣غ ٠ی را د٠ا٦ایی چ٥ ٦ا ز٨ا٥٣ ای٤ك٥ ٨٠رد در ي٤انا١ً ّغم یك ٣حيس٥، در

 از ةْىی. ٣غارد اظحناص ظاص ةاغ یك ة٥ وٝی د٦غ ٠ی كا٦ف جاصغي را ٨٠رد ای٢ ة٥ ٣ـتث ا١ًي٤ان ّغم ٗنٜ، ًی ز٨ا٥٣

 صـی و ٔيؼ٠ؼؿ٨م ٦اي راه از ةٛي٥، و ك٤٤غ ٠ی جْيي٢ روز ٨لً در ٨٠اِٚ ةْىی در را ةضؼا٣ی د٠اي ١ّغاً و آگا٦ا٥٣ ةأغاران،

 .گيؼ٣غ ٠ی ٣ُؼ در ق٨د، ٠ی ٔؼوب ك٥ ٤٦گا٠ی ظ٨د ةاغ ةؼاي ظاص ةضؼا٣ی د٠اي یك از ج٨ٝيغك٤٤غگان ٥١٦. ك٤٤غ ٠ی اؿح٘اده
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 ةيٍی پيش ةساي دسحّرانػيم(  3-2

 د٤٦غ ٠ی گ٨ش ج٨ٞیؽی٨ن و رادی٨ ًؼیٙ از را ظ٨د ٥ٌٛ٤٠ در صغاٜٚ د٠اي اّلام گؽارش ٦ؼقب ٨١ْ٠لاً ج٨ٝيغك٤٤غگان ٥١٦

 رود ٠ی ا٣حُار قب ًی ك٥ جٕييؼ ٦ؼ ة٥ ظاص ج٨ز٥. ق٣٨غ ٠ی ٠ٌِٞ را آی٤غه روز چ٤غ ا٣حُار ٨٠رد كٞی قؼایي از ٣حيس٥ در و

 در ٠ـحٛؼ ایـحگاه وؿي٥ٞ ة٥ ٨١ْ٠لاً  ٣يؽ قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي. اؿث وؼوري قغن صػف یا ةاد ز٧ث جٕييؼ یا اةؼ٦ا صؼكث ٠ا٤٣غ

 .ق٨د ٠ی گؽارش ةْغاز٧َؼ 7 و 4 ؿاّات در ٥ٌٛ٤٠ ٣ؽدیك ٗؼودگاه

 ةؼاؿاس) دارد جؼي ٠كاة٥ قؼایي ةأكان ة٥ ةي٤ی پيف ٦اي ایـحگاه از یك كغام ك٥ دا٤٣غ ٠ی جسؼةی ٨ًر ة٥ ةأغران

 ؿپؾ(. ایـحگاه قؼایي ة٥ ٣ـتث) ةاقغ ٠ی ؿؼدجؼ یا گؼ٠حؼ چٛغر ةاغ د٠اي ك٥ ك٤٤غ ةيان ج٨ا٤٣غ ٠ی ٨١ْ٠لا و( د٠ا قؼایي

 .ك٤٤غ ٠ی ج٤ُيٟ را ظ٨د ةي٤ی پيف ٥ٌٛ٤٠ در قغه ا٣سام ةي٤ی پيف ةؼاؿاس

 Frost Alarm یذتٍران اغلام دسحگاه از اسحفاده( 4-2

 یعت٤غان ظٌؼ ك٤٤غه اّلام آژیؼ اةؽار ای٢. ك٤٤غ ٠ی اؿح٘اده ة٤غان یط ظٌؼ ك٤٤غه اّلام ٦اي ز٣گ از ،٨١ْ٠لاً ج٨ٝيغك٤٤غگان

 ك٤٤غه، اّلام ز٣گ یك. دارد ةاغ د٠اي ةا ٠كاة٥ د٠اي ك٥ ق٣٨غ ٠ی داده ٚؼار اي ٥ٌٛ٤٠ یك در یا ةاغ در ك٥ ٦ـح٤غ ؼ٦اییصـگ

 ةالاي درز٥ چ٤غ ٨١ْ٠لا) رؿغ ٠ی قغه ج٤ُيٟ ؿٌش ة٥ ةيؼون د٠اي ك٥ ز٠ا٣ی و گيؼد ٠ی ٚؼار ةأغار جعث زیؼ در ٨١ْ٠لاً

 راه قؼوع و ج٤ُيٟ ةؼاي جسؼةی ظاص ٚا٨٣ن یك ك٤٤غگان ج٨ٝيغ ٔاٝب. ؿازد ٠ی ٠ٌِٞ ار ةأغار و اٗحغ ٠ی كار ة٥( ةضؼا٣ی د٠اي

 .ك٤غ ٠ی ج٘اوت ٗنٞی پيكؼٗث ةا ٚا٨٣ن ای٢ اٝتح٥. دار٣غ آلارم ا٣غازي

 صتاٌَ كضيك(  5-2

 ٠ی ةاغ در ج٨ٝيغك٤٤غه .ق٨د ٠ی آٔاز ككيك دوره یك ق٨د، ٠ی ةيغار ج٨ٝيغك٤٤غه ق٨د، ٠ی ْٗال ة٤غان یط آلارم وٚحی

 اٝكحؼو٣يكی وؿایٜ از ج٨ٝيغك٤٤غگان ةْىی. ك٤غ ٠ی ٠كعل را ةضؼا٣ی ٦اي صؼارت درز٥ ٦اي دوره و د٦غ ٠ی ككيك چؼظغ،

 و د٦غ ٠ی اًلاع را قت٤ٟ ٣ٛاط ك٥ ٨٦ا و آب ووْيث اظتار ة٥ رادی٨ از ١٦چ٤ي٢ آ٧٣ا. ك٤٤غ ٠ی اؿح٘اده د٠ا ٠غاوم ١٣ایف ةؼاي

 ٣يـث، ةيغار اش ١٦ـای٥ ةتي٤غ اگؼ صحی ةأغار یك. د٤٦غ ٠ی گ٨ش ك٤غ، ٠ی اّلام ا ر ٨٦ا و آب قؼایي در جٕييؼ ٨٣ع ٦ؼ

 .ك٤غ ٠ی آگاه ظٌؼ از را او ٨١ْ٠لاً

 حفاظث اغيال ةساي گيسي جصييو(  6-2

 ٨٠اِٚ ةْىی. ةاقغ آ٣ی واْٚا ةایغ ص٘اَحی ؿيـحٟ یك كار ة٥ قؼوع ك٤٤غ، كار درؿحی ة٥ وؿایٜ و اةؽار ٥١٦ ك٥ م٨رجی در

 جا ككغ ٠ی ٨ًل دٚي٥ٛ 5 صغود. ك٤٤غ ٠ی ج٤ُيٟ د٠ا٦ا كا٦ف ادا٥٠ ةا را آ٧٣ا و ك٤٤غ ٠ی روق٢ را ٦ا ٠اقي٢ ٨ٝيغك٤٤غگانج

 ٗٛي ةأغار. اؿث جؼ آؿان ٦ا آةپاش كؼدن روق٢ و كار قؼوع .ةاقغ ٠ؤدؼ جا ك٤٤غ ایساد ط ٠ع٨ٞ ٨٦اي كاٗی صغ ة٥ ٦ا ٠اقي٢

 ٦ا آةپاش ةْىی و اٝكحؼیكی ةاد ٦اي ٠اقي٢ از جْغادي. ١٣ایغ روق٢ را پ١پ یك ٨٠اِٚ، ةيكحؼ در و ةؼگؼدا٣غ را دریچ٥ یك ةایغ

 .ك٤٤غ ٠ی روق٢ ج٤ُي١ی د٠اي یك در را ٦ا دؿحگاه ك٥ دار٣غ ظ٨دكار ؿ٨پاپ یا ظ٨دكار٣غ ك٤٤غه روق٢ كٞيغ٦اي ة٥ ٠س٧ؽ

 ای٢. ك٤٤غ ٠ی آٔاز اؿث، ةضؼا٣ی ٠ايد از ةالاجؼ درز٥ چ٤غ ٠ضيي د٠اي ك٥ ز٠ا٣ی در را اوٝي٥ ص٘اَث ج٨ٝيغك٤٤غگان،

 پایي٢ قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ اگؼ. دارد ةـحگی صغاٜٚ د٠اي ةي٤ی پيف و قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي قغه، ٠كا٦غه د٠اي كا٦ف ٠يؽان ة٥ جن١يٟ

 آ٠اده صؼارت درز٥ ؿؼیِ اٗث و كا٦ف یك ةؼاي ج٨ٝيغك٤٤غگان ةاقغ، پایي٢ د٠ا ةي٤ی پيف اگؼ و اؿث آرام و ماف قب ةاقغ،
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 آ٣ك٥ دٝيٜ ة٥. ك٤٤غ ٠ی آٔاز ق٨د، ةي٤ی پيف اةؼ پ٨قف یا ةاقغ ةالا قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ ك٥ ٨٠ْٚی از زودجؼ را ص٘اَث و ق٣٨غ ٠ی

 .ك٤غ ٠ی ك٘ایث زؽیی ج٤ُي١ات قؼوع، ز٠ان در و ق٣٨غ ٠ی آ٠اده پيف از ص٘اَث اةؽار٦اي اؿث ك٨جاه ز٠ان

 ة٧ت٨د قؼایي اگؼ و د٤٦غ ٠ی ادا٥٠ ق٨د ٠ی ا٣غازي هرا ص٘اَحی وؿایٜ ك٥ ز٠ا٣ی در د٠ا دتث و ١٣ایف ة٥ ج٨ٝيغك٤٤غگان

 ٠ؼاصٜ ؿؼي یك ك٥ اؿث اٝی ٠ح٨ ٗؼآی٤غ یك ص٘اَث ةأغاران، ةؼظی ٨٠رد در .قغ ظ٨ا٦غ آؿان و راصث ص٘اَث كار یاةغ،

 ی٠ جن١يٟ ةعاري، داقح٢ م٨رت در. ةگيؼ٣غ جن١يٟ ٠ح٘اوت ٦اي ز٠ان در ٠عحٖٞ ٤٠اًٙ از ص٘اَث ةؼاي قایغ آ٧٣ا. دارد

 .ك٤٤غ اؿح٘اده ةاد ٦اي ٠اقي٢ ةا ١٦ؼاه را آن اٗحغ، ٠ی پایي٢ ظيٞی د٠ا ك٥ ٤٦گا٠ی ك٥ گيؼ٣غ

 ة٨دن كا٠ٜ ز٠ان در یا و ٠اه ٚؼص قغن كا٠ٜ از ٚتٜ ةلاٗام٥ٞ یا ٨٣ ٠اه آٔاز از ٚتٜ ز٠ان ةا ٠ٛارن ٠٨١ّا ٨٦ا ة٨دن ظكك

 ٠ی ٨٦ا ة٥ و ق٨د ٠ی جتعيؼ ٠اه ٚؼص ة٨دن كا٠ٜ یا ٨٣ ٠اه ز٠ان در ك٥ آةی ٠ٛغار ةا ٣يؽ ٠غ و زؽر قغت اصح١الاً. ةاقغ ٠ی آن

. اؿث ة٤غان یط و٨ٚع ز٠ان ١٦ان ٨٦ا ة٨دن ظكك ز٠ان. دارد ارجتاط ٨٣ّی ة٥ آن، از ةْغ ٦اي ةار٣غگی قغت ةا ٣يؽ و رود

 و٨ٚع از ٠ا٣ِ ٨ا٣غج ٠ی ج٧٤ایی ة٥ ّا٠ٜ ای٢ ك٥ گؼدد ٠ی قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي اٗؽایف ٨٠زب یاةغ، اٗؽایف ر٨ًةث ك٥ ٤٦گا٠ی

 ٠ؼ٨ًب ٨٦اي زایگؽی٢ ٠كا٣يؽ٠ی، ًؼیٙ از ٠سغداً ظكك ٨٦اي ك٥ اؿث ةؼٚؼار ٤٦گا٠ی جا قؼایي ای٢ گؼدد، ةضؼا٣ی د٠ا٦اي

 ة٥ و ٨٦ا ة٨دن ظكك ٠يؽان ةٞك٥ دا٣ـث، ٨٦ا ة٨دن د ؿؼ ٣حيس٥ ج٧٤ا ج٨ان ١٣ی را ةضؼا٣ی صغاٜٚ د٠ا٦اي و٨ٚع اٝتح٥. دد گؼ

 اول ة٥ ٠ؼة٨ط ٦اي ةي٤ی پيف ارائ٥ ز٠ان جا ة٤اةؼای٢ .دار٣غ ادؼ د٠ا٦ا ای٢ و٨ٚع ةؼ ٣يؽ ظاك ة٨دن ب ؼ٠٨ً ٠يؽان ك١حؼي، ٠ٛغار

 و ٣گيؼد ا٣سام ةي٤ی ًاِٝ آدار و ؿال ٦اي ج ةؼ ّلائٟ ٠ت٤اي ةؼ گيا٦ان، كاقث ةؼاي ریؽي ةؼ٣ا٥٠ اگؼ قایغ. ٠ا٣غ ٤٠حُؼ ةایغ ٠اه،

 آ٣گاه ق٨د، ٠ی ٠كعل ٠ْي٢، ز٠ا٣ی دوره یك در ةار٣غگی ٠يؽان و قتا٥٣ پایي٢ د٠ا٦اي ٠عحٖٞ ٠ٛادیؼ ةي٢ اصح١اٝی ارجتاط

 كك٨ر از ظامی ٦اي ةعف در ریؽي ةؼ٣ا٥٠ ز٧ث ج٨ز٧ی ةٜ ٚا ٠ْيار ٨٤ّان ة٥ ج٨ان ٠ی را ٠اه ة٥ ٠ؼة٨ط اًلاّات ك٥ دریاةيٟ

 .داد ٚؼار ٣ُؼ ٠غ

 حفاظحی روش كارگيسي ةَ - 3

 .ق٣٨غ ٠ی جٛـيٟ ْٗال يؼٔ و ْٗال ٨٣ع دو ة٥ ص٘اَحی ٦اي روش

 ازؼاي ة٥ ٣ياز جا ق٨د ٠ی ا٣سام یعت٤غان ٦اي قب رؿيغن ٗؼا از ٚتٜ ز٠ان در ك٥ اؿث ٦ایی روش قا٠ٜ ٔيؼْٗال ص٘اَث

 .ق٨د ةؼًؼف ْٗال ٦اي روش

 :اؿث زیؼ ٨٠ارد قا٠ٜ ٔيؼْٗال ٠غیؼیحی ١ّٞيات ٠ذال ةؼاي

 ٠كان ا٣حعاب. 1

 ٨٦ا ز٦ككی ٠غیؼیث. 2

 گياه ا٣حعاب. 3

 گيا٦ی پ٨قف در كاري درظث. 4

 گياه جٕػیة ٠غیؼیث. 5
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 ٨٠ِٚ ة٥ ٦ؼس. 6

 د٦ی قك٥ٗ٨ در جأظيؼ ٨ُ٤٠ر ة٥ ؿؼ٠اد٦ی. 7
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 ْٗال جؼكيتی ٦اي روش. 8

 ای٢ از اؿح٘اده از صامٜ ؿ٨د ا٠ا. دارد ةـحگی ی٠ضٞ ٦اي ٚي١ث و ا٠كا٣ات ة٥ و اؿث ٠حٕيؼ ٦ا روش ای٢ از یك ٦ؼ ٦ؽی٤ة

 ٦ا ٦ؽی٥٤(. كؼد اؿح٘اده ٦ٟ آةياري ةؼاي ج٨ان ٠ی را ٦ا پاش آب ٠ذلاً) دارد ةـحگی ٦ٟ آ٧٣ا از اؿح٘اده ٨٠ارد ؿایؼ ة٥ ٦ا ؿيـحٟ

, ١ٞكؼدّ جئ٨ري ١٦چ٤ي٢. اؿث گؼٗح٥ ٚؼار ةضخ ٨٠رد ةْغي ةعك٧اي در ٠عحٖٞ ٦اي ؿيـحٟ از صامٜ اٚحنادي ؿ٨د و

 .گيؼد ٠ی ٚؼار ةؼرؿی و ةضخ ٨٠رد, ْٗال ص٘اَحی ٦اي روش از یك ٦ؼ ٠ْایب و ٠ؽایا و ٤٠اؿب ٠غیؼیث

 ١٦ي٢ أٞب و دار٣غ ٦ؽی٥٤ ْٗال ٦اي روش از ك١حؼ و ق٣٨غ ٠ی ازؼا دراز٠غت ٦اي دوره در ٨١ْ٠لا ٔيؼْٗال ٦اي روش

 ٦اي روش جؼی٢ ٧٠ٟ ادا٥٠ در. داقث ٣ع٨ا٦غ وز٨د ْالٗ ص٘اَث ة٥ ٣يازي دیگؼ آ٧٣ا از اؿح٘اده ةا ك٥ ةؾ ٦ا آن صـ٢

 ةا جٌتيٙ ٚاةٞيث و گيؼ٣غ ٠ی ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد یعت٤غان ٦اي ظـارت ةا ٠ٛاة٥ٞ ز٧ث د٣يا ؿٌش در ك٥ ٔيؼْٗال ص٘اَحی

 .گيؼ٣غ ٠ی ٚؼار ةؼرؿی ٨٠رد دار٣غ را كك٨ر ٠عحٖٞ ٤٠اًٙ در كارگيؼي ة٥ و ایؼان اؿلا٠ی ز٨٧١ري كك٨ر قؼایي

 غيسفػال حفاظحی روصِاي(  1-3

 ىكان ىریسیث و اٌحذاب(  1-1-3

 اوٝي٢. دار٣غ آق٤ایی ٦ـح٤غ، ة٤غان یط از دیغن ظـارت ٠ـحْغ ةيكحؼ ك٥ ةاغ یا ٠ؽر٥ّ ٣ٛاط ةؼظی ةا ٨١ْ٠لاً ككاورزان

 ٥ٌٛ٤٠ ةؼاي ب٤٠اؿ ارٚام و ٠ضن٨لات درةاره ٠ضٞی ٠ؼدم ةا گ٘حگ٨ زغیغ گياه یك كاقث ةؼاي ٠كان یك ا٣حعاب در ٠ؼص٥ٞ

 زیادي ٠ككلات داراي اؿث ١٠ك٢ ٤٠اًٙ كغام ك٥ دا٤٣غ ٠ی صـی ٨ًر ة٥ أٞب ك٤٤غگان ةازدیغ و ٠ضٞی ككاورزان. ةاقغ ٠ی

 ٠ی دیغه آؿيب ةيكحؼ آ٧٣ا ر د ة٤اةؼای٢ و دار٣غ ؿؼدجؼي د٠اي ٠ضٜ یك ج٨پ٨گؼاٗی در گ٨د ٣ٛاط ٠كعناً.  ةاق٤غ ٣ُؼ ای٢ از

 ٦اي ج٘اوت آ٣ك٥ ةغون ، ٦ا ةعف ؿایؼ در ٥٣ و ككث ٨٠رد ٥ٌٛ٤٠ از ةعكی در گا٦ی اؿث ١٠ك٢ صال ای٢ ةا .ق٨د

 ك٥ ةاقغ ظاك ٨٣ع ٦اي ج٘اوت دٝيٜ ة٥ ج٨ا٣غ ٠ی ای٢ ٨٠ارد ةؼظی در.  د٦غ رخ ظـارت ، ق٨د دیغه َا٦ؼ در ج٨پ٨گؼاٗيكی

 رؿی ٦اي ظاك از ة٧حؼ را گؼ٠ا ظكك ق٤ی ٦اي ظاك . د٦غ ٚؼار جاديؼ جضث را ظاك در گؼ٠ا ذظيؼه و ٦غایث اؿث ١٠ك٢

 آب ٠ضح٨اي ك٥ ٤٦گا٠ی. ك٤٤غ ٠ی ٤٠حٜٛ و ذظيؼه را گؼ٠ا( آٝی) پيث ٦اي ظاك از ة٧حؼ دو ٦ؼ و د٤٦غ ٠ی ا٣حٛال ؿ٤گي٢

 ةؼاي ك٥ اؿث ووْيحی در ظاك ،( ظاك كا٠ٜ قغن ٠ؼ٨ًب از پؾ روز دو یا یك) رؿيغ ٠ؽر٥ّ َؼٗيث صغ ة٥ " جٛؼیتا ظاك

 گؼ٠ا ذظيؼه و ا٣حٛال در آب ٠ضح٨اي از ٣ُؼ مؼف آٝی ك٧اي ظا صال ای٢ ةا ةاقغ، ي م ٤٠اؿب ةـيار هذظيؼ و گؼ٠ا ا٣حٛال

 در ٠ضن٨ل كاقث از ةایغ ق٨د ا٣حعاب ة٤غان، یط ٠ـحْغ ٣اصي٥ یك در ویژه ة٥ ٠كا٣ی اؿث ٚؼار وٚحی. ك٤٤غ ٠ی ١ّٜ وْيٖ

 .كؼد ازح٤اب آٝی ك٧اي ظا

 آب ٠ا٤٣غ پایي٢ و پـث ٣ٛاط در و ق٨د ٠ی ؿؼازیؼ جپ٥ پایي٢ ًؼف ة٥ ة٤اةؼای٢ ،اؿث گؼم ٨٦اي از جؼ ٠حؼاكٟ ظ٤ك ٨٦اي

 ٦اي روش آ٣ك٥ ٠گؼ ك٤غ، ازح٤اب دؿث پایي٢ ؿؼد ٦اي چا٥ٝ در گياه كاقح٢ از ةایغ ٗؼد ة٤اةؼای٢. ق٨د ٠ی ز١ِ ؿيلاب

 ٥ٌٛ٤٠ ٠ٛياس دو ٦ؼ در ٠ـئ٥ٞ ای٢.  ق٨د ٨ُ٤٠ر وي ٠غت ٨ًلا٣ی ٠غیؼیث اؿحؼاجژي در(  ٦ؽی٥٤ ٣ُؼ از) ٤٠اؿب ْٗال ص٘اَث

 ةالاي از ؿؼدجؼ " ٨١ْ٠لا ٦ا رودظا٥٣ ٠ساور دره پایي٢ اي، ٣اصي٥ ٠ٛياس یك در ٠ذال، ةؼاي.  اؿث ا١٦يث صائؽ اي ٠ؽر٥ّ و اي

 ًؼیٙ از ٣ياةی ٠كا و د٠ا ٠ٛادیؼ ٧٦اي داد آوري ز١ِ ج٨پ٨گؼاٗيكی، ٦اي ٣ٛك٥ روي از ج٨ان ٠ی ١٦چ٤ي٢ . ةاقغ ٠ی ٦ا قيب

 چا٥ٝ.  كؼد اٚغام ٣ٛاط ای٢ جْيي٢ ة٥ ٣ـتث یك٣٨غ، م جككيٜ پایي٢ ؿٌش در ز٠ي٤ی ٦اي ه م اوٝي٢ آ٣سا در ك٥ زا٦ایی ٠كا٦غه
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 ؿال، ؿؼاؿؼ در ةاد وْيٖ وزش و ماف آؿ١ان ك٥ ٨٠اْٚی در ویژه ة٥ دار٣غ، ؿؼدجؼي ٦اي قب ٨١٦اره دؿث پایي٢ ٦اي

 .ق٨د ا٣سام ؿال از ز٠ان ٦ؼ در ج٨ا٣غ ٠ی ؿؼد ٦اي چا٥ٝ اییق٤اؿ ةؼاي د٠ا ٦اي گيؼي ا٣غازه.  دارد وز٨د

 ق٨د ٠ی ة٧ار در ٦ا گٜ قك٨ٗایی در جأظيؼ ٨٠زب ٣يـح٤غ، ٨٠از٥ ظ٨رقيغ ٨٣ر ةا ك٥ ٦ایی درقيب ریؽ ةؼگ گيا٦ان كاقث

 ك٥ زایی رقيغظ٨ ة٥ رو ٦اي قيب در ظ٨ةی ة٥ ج٨ان ٠ی را اي صاره ٣ي٥١ ٨٣اصی درظحان. ق٨د ٠ی گياه َث ص٘ا ةاّخ أٞب و

 .٨١٣د ككث ك٤غ، ٠ی ذظيؼه و دریاٗث ةيكحؼ را ظ٨رقيغ ٨٣ر ٠ـحٛيٟ ا٣ؼژي گياه و ظاك

 سسد ُّاي زُكضی( 3-1-2

 ٥ٗ٨ّٞ ؿا٧٧ٚاي ظاك، ٦اي پكح٥ ٦ا، ة٨ج٥ ن، درظحا از ككاورزي ٤٠اًٙ اًؼاف در ٨٦ا زؼیان ك٤حؼل ةؼاي اوٚات گا٦ی

 یط ظـارت پحا٣ـيٜ ةؼ ج٨ا٣غ ٠ی ٤٠اؿب ٦اي ٠كان در آ٧٣ا دادن ٚؼار و آ٧٣ا رؿثد اؿحٛؼار. ق٨د ٠ی اؿح٘اده صنار٦ا و( كاه)

. د كؼ ز٨ٞگيؼي ؿؼ٠ازدگی قغیغ ظـارت ٠ككلات از ٠يح٨ان أٞب ج٨پ٨گؼاٗی، ٣ٛك٥ دٚيٙ ٠ٌا٥ْٝ ةا. ةاقغ ٨٠دؼ ة٤غان

 پایي٢ ًؼف ة٥ ؿؼد ٨٦اي زؼیان ؼ٠ـي ٠ٌا٥ْٝ ز٧ث دود ك٤٤غه ج٨ٝيغ اةؽار٦اي ؿایؼ یا دودزا ٦اي ة١ب از ج٨ان ٠ی ١٦چ٤ي٢

 وٝی ق٨د ا٣سام جكْكْی ة٤غان یط ظن٨ميات ةا ٦اي قب در ةایغ ٦ا آز٠ایف و ٠ٌاْٝات ای٢.  ٨١٣د اؿح٘اده قب در قيب

 دادن ٚؼار قغ، ق٤اظح٥ ؿؼد ٨٦اي ز٦ككی زؼیان اٝگ٨ي ك٥ ٤٦گا٠ی. ةاقغ رؿيغه م٘ؼ ٥ٌٛ٣ زیؼ ة٥ د٠ا ك٥ ٣غارد وؼورجی

  .آورد ٗؼا٦ٟ را ص٘اَث از ةالایی درز٥ ج٨ا٣غ ٠ی ٨٦ا زؼیان ك٤٤غه ؼف٤٠ض ٨٠ا٣ِ ٤٠اؿب

 كا٦ف ة٥ ج٨ا٣غ ٠ی ك٥ دارد وز٨د ٠غیؼیحی ١ّٞيات چ٤غی٢ ، ةاقغ قغه ككث ؿؼد چا٥ٝ یك در " ٚتلا ٠ضن٨ٝی اگؼ

 پایي٢ ؿ١ث ٥ة گياه یك ك٤ار از ؿؼد ٨٦اي ز٦ككی از ٠ا٣ِ ك٥ را ٠ا٣ْی ٦ؼ.  ك٤غ ك١ك زدگی یط از ٣اقی ظـارت قا٣ؾ

 قيب پایي٢ در ٠حؼاكٟ گيا٦ی پ٨قف یا كاه ٦اي ٤ٝگ٥ صنار٦ا، ٦ا، پؼچي٢ قایغ ٨٠ا٣ِ ای٢.  كؼد صػف ةایغ ق٨د ٠ی قيب

 ورود ك٥ اي گ٥٣٨ ة٥ ةعكغ، ة٧ت٨د را ٠ضن٨ل یك ؿؼد ٨٦اي ز٦ككی ج٨ا٣غ ٠ی( ز٠ي٢) ٠ؽر٥ّ جـٌيش گا٦ی.  ةاق٤غ ٠ؽر٥ّ

 ك٥ ق٣٨غ ًؼاصی ٨ًري ةایغ ٦ا جاكـحان و ٦ا درةأـحان درظحان ٦اي ردیٖ . یاةغ دا٥٠ا ٠ضن٨ل ةي٢ از ّت٨ر ةؼاي ؿؼد ٨٦اي

 قغه ًؼاصی ٦اي ردیٖ ایساد ٠ضاؿ٢ ةایغ صال ای٢ ةا.  ق٨د ا٣سام آ٧٣ا ٠يان از ظ٨ةی ة٥ ؿؼد ٨٦اي ًتيْی و ٨ٌٞ٠ب ز٦ككی

 .ق٨د ٠حْادل و ؿ٤سيغه ، ٠ككلات ایؼؿ و ٗؼؿایف ٚتيٜ از آن ٠ىؼات ٠ٛاةٜ در ؿؼد ٨٦اي ز٦ككی اٗؽایف ةؼاي ٠ضن٨ل

 ةّجَ اٌحذاب(  3-1-3

 ةـيار ة٤غان یط ادؼ در ظـارت اصح١ال كا٦ف ٨ُ٤٠ر ة٥ زدگی یط ة٥ ةيكحؼ جض١ٜ داراي گيا٦ان و دیؼگٜ گيا٦ان ا٣حعاب

 ظـارجی ظ٨اب الص در ٦اي ز٨ا٥٣ یا ٦ا قاظ٥ ج٥٤، ة٥ ٠كعناً ریؽ ةؼگ ٦اي جاك و ٠ي٨ه درظحان در ٠ذال ةؼاي. ةاقغ ٠ی ٧٠ٟ

 ز٨ا٥٣ ظ٨اب ك٥ ریؽ ةؼگ گيا٦ان ا٣حعاب. ةي٤٤غ ٠ی ظـارت ٨١٣ و گٞغ٦ی ٠ؼص٥ٞ در دا٥٣ رةؽ ٦اي ٠ي٨ه وٝی ق٨د، ١٣ی وارد

 یط ظـارت ریـك و اصح١ال زیؼا اؿث، ٨٠دؼ ظيٞی ؿؼ٠ا ٠ٛاةٜ در ص٘اَث ٣ُؼ از د٤٦غ، ٠ی گٜ دیؼ و قك٤غ ٠ی دیؼ آ٧٣ا ٦اي

 ٝي٦٨١ا ٠ذال ةؼاي.  دارد ا١٦يث ةيكحؼ ٠ٛاو٠ث داراي ارٚام ا٣حعاب ٠ؼكتات در.  یاةغ ٠ی ا٦فك ة٧ار در ؿؼّث ة٥ ة٤غان

 .دار٣غ ة٤غان یط ظـارت ة٥ را جض١ٜ ك١حؼی٢

 صغاٜٚ در م٘ؼ زیؼ د٠اي پحا٣ـيٜ جاریط آن در ك٥ كاقحی جاریط جْيي٢ ، ردی٘ی گيا٦ان و یكـا٥ٝ و اي ٠ؽر٥ّ گيا٦ان ةؼاي

 ١٣ی ككث ةيؼون امٞی ٠ضيي در ٠ـحٛي١اً ؿا٥ٝ یك ردی٘ی و اي ٠ؽر٥ّ ٠ضن٨لات ٨٠ارد ةؼظی در.  ددار ا١٦يث ةاقغ، ١٠ك٢

 اگؼ. یاة٤غ ٠ی ا٣حٛال امٞی ٠ضيي ة٥ زدگی یط ظٌؼ رِٗ از پؾ و ق٣٨غ ٠ی كاقح٥ قغه ص٘اَث ٦اي ٠ضيي در ةٞك٥ ق٣٨غ،
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 كاقث ةؼاي م٘ؼ، زیؼ د٠ا٦اي ة٥ آ٧٣ا جض١ٜ اؿاس ةؼ انگيا٦ ةایغ آ٣گاه ةاقغ، ٣غاقح٥ وز٨د زدگی یط د٠ا٦اي از ازح٤اب ا٠كان

 .ق٣٨غ ا٣حعاب

 :(كٍّپی) دردحان جاج(  4-1-3

 از ةعكی كار٣غ، ٠ی ٦ٟ ةا را ظؼ٠ا و ٠ؼكتات ككاورزان ٠حضغه، ایالات در ز٨٤ةی كاٝي٘ؼ٣ياي ٣ُيؼ كك٨ر٦ا از ةؼظی در

 جساري ٠ضن٨ل یك ظؼ٠ا چ٨ن. ق٣٨غ ٠ی ة٤غان یط ؼاةؼة در ٠ؼكتات ص٘اَث ٨٠زب ظؼ٠ا درظحان ك٥ اؿث ای٢ كار ای٢ دٝيٜ

.  ةاقغ ٠ی اٚحنادي جٞ٘ات ةغون یعت٤غان، ةؼاةؼ در گيا٦ان ص٘اَث ةؼاي ٠٘يغ و ٨٠دؼ روش یك كار ای٢ اؿث، پـ٤غ ةازار و

 كاجظحان در در ةي٢ ٦ٟ ٠ی كار٣غ. ٣ار٣گی ؿاجـ٠٨ا را ةا درظحان ك٨چك كاجككاورزان درظحان  ةؼظی آلاةا٠ادر  ١٦ي٨ٌ٤ر

 ؿای٥ درظحان ةؼزیٜ در. ٠يگؼد٣غ درظحان ٣ار٣گی ص٘اَث ةاّخ و ق٣٨غ ٠ی پایي٢ ؿ٨ي ة٥ ة٤ٞغ ٨٠ج ٨ًل جاةف اٗؽایف ٨٠زب

 ةؼاي ص٘اَث از درظحان ٨٧ٚه از ظـارت یط ة٤غان اؿح٘اده ٠ی ق٣٨غ. دار

 :گياه كّددُی ىریسیث( 3-1-5

. ق٨د ٠ی گياه ؿلا٠ث اٗؽایف ةاّخ ك٨دد٦ی.  دار٣غ ؼيةيكح صـاؿيث ة٤غان یط ظـارت ة٥ ٣ـتث ةي١ار درظحان

 ة٧ار در و د٤٦غ ٠ی دؿث از را ظ٨د ٦اي ةؼگ پایيؽ در زود ظيٞی ا٣غ، ٣كغه ك٨دد٦ی ٤٠اؿب ٨ًر ة٥ ك٥ درظحا٣ی ١٦چ٤ي٢

 صال ای٢ ةا. ق٨د ٠ی ؿؼ٠ا ظـارت ة٥ ٣ـتث آ٧٣ا ةيكحؼ صـاؿيث ٨٠زب ٠ـأ٥ٝ ای٢. ٣كي٤٤غ ٠ی قك٥ٗ٨ ة٥ ٨٠ِٚ از زودجؼ

.  دارد وز٨د زیادي ٣اٚل ج٘اؿيؼ و ٦ا ج٤اٚه ٠ٛالات در و اؿث ٠ت٧ٟ صغي جا ٠ٛاو٠ث اٗؽایف و ظاص ٔػایی ٨٠اد ٠يان راة٥ٌ

 ٠ی ؿؼ٠ا ةؼاةؼ در گياه صـاؿيث اٗؽایف و رقغ جضؼیك ٨٠زب ة٤غان یط و٨ٚع از ٚتٜ ٗـ٘ات و ازج٥ ك٨د دادن كٞی ٨ًر ة٥

 صال ای٢ ةا.  ٨١٣د ازح٤اب پایيؽ اوایٜ یا جاةـحان اواظؼ در ازج٥ ك٨د ةؼدن كار ة٥ از ةایغ ،گيا٦ان ٠ٛاو٠ث اٗؽایف ٨ُ٤٠ر ة٥. ق٨د

. دارد ا١٦يث زدگی یط ظـارت از پؾ گياه دوةاره ةازیاةی ةؼاي ٣حيس٥ در و اؿث ا١٦يث صائؽ ؿ٨ٞٝی جٛـيٟ ا٣سام ةؼاي ٗـ٘ؼ

 یط از گيا٦ان ص٘اَث در پحاؿيٟ ٨ٗایغ درةاره ٠ضٛٛي٢ صال ای٢ اة.  دارد گياه در ٗح٨ؿ٤حؽ و آب ج٤ُيٟ روي ٨ٌٞ٠ةی ادؼ پحاؿيٟ

 .دار٣غ زیادي ٣ُؼ اظحلاف زدگی

 آؿيب و ك٤٤غ جض١ٜ ة٧حؼ را پایي٢ د٠ا٦اي ج٨ا٤٣غ ٠ی ك٤٤غ ٠ی رقغ ٔػایی ٤ّامؼ ٠حْادل و ة٧ي٥٤ ٠ٛادیؼ ةا ك٥ گيا٦ا٣ی

 ك٨د ةؼدن كار ة٥ ٝػا دارد، جؼي پایي٢ ة٤غان یط ٥ٌٛ٣ ؿاٟٝ گياه یك. جؼ٠يٟ ٠ی گؼدد جؼ ؿؼیِ ظيٞی آ٧٣ا در ؿؼ٠ا از ٣اقی ٦اي

.  اؿث ٠ح٘اوت دیگؼ ٠ضٜ ة٥ ٠ضٞی از ك٨دد٦ی ٤٠اؿب ز٠ان و ك٨د ٠يؽان ج٨مية.  اؿث وؼوري گياه ٣گ٧غاقح٢ ؿاٟٝ ةؼاي

 ٠ٛغار اؿث لازم يؽپای ٗنٜ در یا و د٤٦غ ٠ی ك٨د ؿال در ةار چ٧ار را زی٤حی گيا٦ان آ٠ؼیكا، ٨ٞٗریغاي ٤٠ٌٛة در ٠ذال ةؼاي

 .یاةغ ٠ی كا٦ف ؿال ؿؼد ٗنٜ در گياه ج٨ؿي ٔػایی ٤ّامؼ ٠نؼف زیؼا یاةغ، كا٦ف ٠نؼٗی ك٨د

 پحا٣ـيٜ ةؼ جأديؼي ٨١ْ٠لاً گياه دؿحؼس ٚاةٜ ظاك ٣يحؼوژن ؿٌش ك٥ اؿث داده ٣كان اي ٠ؽر٥ّ ٦اي آز٠ایف ٣حایر

 ٣يحؼات و اوره ك٨د٦اي زیؼا.  گيؼد ٚؼار كاقث ردیٖ ٠ضٜ در كاقث ز٠ان در ٣يحؼوژن آ٣ك٥ ٠گؼ ٣غارد، ؿؼ٠ا ة٥ ٠ٛاو٠ث

 ي ٤٦گام ویژه ة٥ قغ، ظ٨ا٤٦غ ٦ا گيا٦چ٥ ا٣غازة و جْغاد كا٦ف ٨٠زب ، گيؼ٣غ ٚؼار ةػر ردیٖ در ك٥ م٨رجی در دو ٦ؼ آ٣٨٠ي٨م،

 دادن ٚؼار.  ك٤غ ٠ی وارد قغیغجؼي ٦اي ت ظـار آ٣٨٠ي٨م ٣يحؼات ةا ٠ٛایـ٥ در اوره ك٨د. ةاقغ ظكك كاقث ز٠ان در ظاك ك٥

.  ةؼؿا٣غ صغاٜٚ ة٥ را گيا٦چ٥ ةؼ وارد ٦اي آؿيب ج٨ا٣غ ٠ی ةػر ٠ضٜ از ٠حؼ ؿا٣حی 5/2 صغاٜٚ ٗامٞة در آ٣٨٠ي٨م ٣يحؼات و اوره
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 ج٤ف و٨ٚع از پؾ ٣يؽ كٟ ٠ٛادیؼ در صحی صال ای٢ ةا ، داد ٚؼار ةػر ردیٖ ٠ضٜ در كٟ ٠ٛادیؼ در ج٨ان ٠ی را آ٣٨٠ي٨م ٣يحؼات

 .یاةغ ٠ی اٗؽایف ةػر، ٠ضٜ در گؼٗح٥ ٚؼار ك٨د ادؼ در گيا٦ان رٗح٢ ن ةی از ٠يؽان ؿؼ٠ا، غقغی ٦اي

 :آفات ىریسیث(  6-1-3

 ة٥ از ةایغ ة٤اةؼای٢ .ق٨د ٠ی ة٤غان یط از گيا٦ان ظـارت اٗؽایف ةاّخ ٠ؼكتات روي ةؼ رو٤ٔی ٦اي كف آٗث از اؿح٘اده

 .گؼدد ظ٨دداري جا٦یك٨ ٠غت ةؼاي ؿؼ٠ا ٗنٜ از ٚتٜ ٨٠اد ای٢ كارةؼدن

 :ىٍاسب ُسس( 3-1-7

 را قغیغ ٦ؼس. ق٨د ٠ی ج٨مي٥ درظحان د٦ی قك٥ٗ٨ و رقغ ن ا٣غاظث جاظيؼ ة٥ ٨ُ٤٠ر ة٥ ٤٦گام دیؼ ٦ؼس ٦ا جاكـحان در

 زا(  آگ٨ؿث) ق٧ؼی٨ر ٠اه در ةایغ ةأغار.  ٣ك٨د ةؼیغه ز٣غه چ٨ةی ةاٗث جا ا٣غاظث جأظيؼ ة٥ گياه ٠سغد رقغ قؼوع ز٠ان جا ةایغ

 آ٣ك٥ رمث ف گياه و ك٤غ ٠ی جضؼیك را گياه زغیغ رقغ زیؼا ،( ٣يـث ؿاز ٠ككٜ ؿتك ٦ؼس) ك٤غ دداري ظ٨ ؿ٤گي٢ ٦ؼس

 ٠ضٜ ك٥ ي ز٠ان جا زیؼا داد ا٣سام ؿ٤گي٢ ٦ؼس ٣تایغ ٣يؽ پایيؽ اواظؼ در ١٦چ٤ي٢.  داقث ٣ع٨ا٦غ ق٨د ةاٝٓ ة٤غان یط از ٚتٜ

 قغیغ زدگی یط اوٝي٢ از پؾ ٦٘ح٥ 6 جا 4 در چ٨ةی گيا٦ان.  یاةغ ٠ی ت قغ گياه ٠اي ؿؼ ة٥ ٠ٛاو٠ث یاةغ، اٝحيام ٦ا ةؼیغگی

 اوایٜ و جاةـحان در گياه ٦ؼس از.  داد ا٣سام ؿتك ٦ؼس ج٨ان ٠ی ة٤غان یط و٨ٚع از پؾ. د ق٨ن قغیغ ٦ؼس ٣تایغ ز٠ـحا٥٣،

 آٔاز و زا٣تی رویكی ٦اي ز٨ا٥٣ ةازقغن و گياه ٨٦ر٣٨٠ی جْادل ظ٨ردن ةؼ٦ٟ ةاّخ كار ای٢ زیؼا.  ق٨د ظ٨دداري ةایغ پایيؽ

 .ق٨د ٠ی ؿؼ٠ا ةؼاةؼ در صـاؿيث اٗؽایف ةاّخ زغیغ رقغ ای٢.  ق٨د ٠سغد رقغ

 ىٍاسب ُاي پّصش ةا گياُان پّصاٌرن(  8-1-3

 ٨ًل ا٨٠اج جاةف اٗؽایف ٨٠زب ٦ا پ٨قف ای٢ ة٤اةؼای٢ و ةاق٤غ ٠ی ماف آؿ١ان از جؼ گؼم گياه روي ردی٘ی ٦اي پ٨قف

 گؼ٠ا جٞ٘ات و ٨٦ا ة٥ ا٣حٛاٝی گؼ٠اي زؼیان كا٦ف ٨٠زب ٦ا پ٨قف ای٢ ّلاوه ة٥. ق٣٨غ ٠ی قب در پایي٢ ؿ١ث ة٥ ٤ٞغة ٨٠ج

 " ١ّغجا روش ای٢ كارگؼي، ٦اي ٦ؽی٥٤ دٝيٜ ة٥. ق٣٨غ ٠ی اؿح٘اده ٨١ْ٠لاً ٦ٟ ٠ن٨٤ّی ٨٠اد و كٞكی ٦اي پ٨قف. ق٣٨غ ٠ی

 ة٥ ةي١اري ٠ككلات اوٚات گا٦ی. رود ٠ی كار ة٥ ، ٣غار٣غ ٠ضكٟ چارچ٨ب ة٥ ٣ياز ك٥ ارج٘اع كٟ گيا٦ان و ك٨چك ٦اي ككث در

 .یاةغ ٠ی ةؼوز ٣اٚل ج٨٧ی٥ دٝيٜ

 در. ق٨د ٠ی اؿح٘اده ارزش ةا ةـيار ٠ضن٨لات ص٘اَث ةؼاي گا٦ی قغه ةاٗح٥ یا قغه ریـيغه پؼوپي٢ٞ پٞی ٦اي پلاؿحيك

 پلاؿحيك.  اؿث ٠ح٘اوت پلاؿحيك وعا٠ث ة٥ ةـح٥ گؼاد ؿا٣حی درز٥ 5 جا 1 صغود از قغه، جأ٠ي٢ ص٘اَث درز٥ ٨٠ارد ای٢

 از ةؼظی در.  كؼد اؿح٘اده آن از ج٨ان ١٣ی ؿتؽیسات و ٠ي٨ه درظحان ةؼاي ا٠ا رود، ٠ی كار ة٥ ٣كا٦ا ردیٖ ٗؼاز ةؼ گا٦ی ؿ٘يغ

 ا٣سام گؼاد ؿا٣حی درز٥ 5/1 صغ جا ٦ا ةؼگ ٠ساور ٨٦اي د٠اي اٗؽایف ةؼاي ؿياه اجي٢ٞ پٞی ةا ٦ا جاكـحان پ٨قف ، ٤٠اًٙ

 .اؿث ٨٠دؼجؼ ٠٨١ّاً ق٘اف پلاؿحيك . اؿث قغه

 داكّرزي از اجحٍاب( 9-1-3

 از یعت٤غان ٠ـحْغ ٦اي دوره ًی ةایغ ة٤اةؼای٢.  ق٨د ٠ی ظاك در ٨٦ا ٗىا٦اي ایساد ٨٠زب ورزي ظاك ٦ؼگ٥٣٨ ا٣سام

 ٦اي ظاك ة٤اةؼای٢. ةاقغ ٠ی پایي٤ی یژهو گؼ٠اي داراي و گؼ٠اؿث وْيٖ ٦ادي یك ٨٦ا.  ق٨د ازح٤اب ١ّٞيات ای٢ ا٣سام

 ك٨رزي ظا ١ّٞيات ٨٠رد ظاكی اگؼ. ك٤٤غ ٠ی ذظيؼه یا ٠يغ٤٦غ ا٣حٛال را ك١حؼي گؼ٠اي ةؽرگحؼ، و ةيكحؼ ٨٦اي ٗىا٦اي داراي



11 

 

 ای٢ یًٙؼ ای٢ از و كؼد ك١ك آن در گؼ٠ا ذظيؼه و ا٣حٛال ة٥ آةياري، و كؼدن ٗكؼده ًؼیٙ از ةایغ ةاقغ، گؼٗح٥ ٚؼار قعٟ ٣ُيؼ

 .ةعكيغ ة٧ت٨د را ٠ككٜ

 صحيح آةياري(  11-1-3

 ي م ظاك در گؼ٠ا ذظيؼه و ا٣حٛال از ز٨ٞگيؼي ةاّخ ك٥ دارد وز٨د ةيكحؼي ٨٦اي ٗىا٦اي ٦ـح٤غ، ظكك ٦ا ظاك وٚحی

 ٧٣ایی، ٦غف. یاةغ ٠ی ة٧ت٨د ظكك ٦اي ظاك كؼدن ٠ؼ٨ًب ًؼیٙ از زدگی یط از ص٘اَث ظكك، ؿا٧ٝاي در ة٤اةؼای٢. ق٣٨غ

 كؼدن ٠ؼ٨ًب از پؾ روز 1-3 ظاك آب ٠ضح٨ي ١٦ان ك٥ اؿث (fc) ٠ؽر٥ّ َؼٗيث صغود در ظاك آب ٠ضح٨اي گ٧غاري٣

 روزا٥٣ ذظيؼه و ا٣حٛال ةيكحؼ زیؼا ٣غارد، وؼورجی(  ظاك زیاد ١ّٙ جا) ظاك ١ّيٙ كؼدن ٠ؼ٨ًب  . ةاقغ ٠ی ؿؼاؿؼي و كا٠ٜ

 ٣حيس٥ در و ق٨د ٠ی ظاك قغن جؼ جيؼه ٨٠زب أٞب ظاك كؼدن ٨ب٠ؼً. د٦غ ٠ی رخ ٠حؼ ؿا٣حی 30 از ةالاجؼ ١ّٙ در گؼ٠ا

 و یاةغ ٠ی اٗؽایف ٣يؽ جتعيؼ اؿث، ٠ؼ٨ًب ظاك ؿٌش ك٥ ٤٦گا٠ی. گؼدد ٠ی ظاك در ظ٨رقيغي جكْكِ زػب اٗؽایف ةاّخ

 ٠ؼ٨ًب كار، ة٧حؼی٢ ة٤اةؼای٢. ق٨د ٠ی جاةكی ا٣ؼژي ة٧حؼ زػب از صامٜ ٠ؽایاي كا٦ف ة٥ ٤٠سؼ ةعار م٨رت ة٥ ا٣ؼژي ٦غررٗث

 .ك٤غ گؼم را ظاك ةح٨ا٣غ ظ٨رقيغ ك٥ ٨ًري ة٥ اؿث، ظت٤غان ي و٨ٚع از پيف ظكك ٦اي ظاك ٤٠اؿب كؼدن

 ةاغ یا ىشرغَ از پّصضی گياُان حزف(  11-1-3

 گيا٦ان صػف. ق٨د صػف ٦ا جاكـحان و ةأات از پ٨قكی گيا٦ان كٞي٥ اؿث ة٧حؼ یعت٤غان ةؼاةؼ در ٔيؼْٗال ص٘اَث ةؼاي

 پ٨قكی گيا٦ان. ةعكغ ٠ی ة٧ت٨د را ظاك در گؼ٠ا ذظيؼه و ا٣حٛال و ق٨د ٠ی ظاك جاةكی زػب اٗؽایف ٨زب٠ پ٨قكی

 و ةأی گيا٦ان از ةـياري ةا ٠ٛایـ٥ در. (INA)د٤٦غه ٦ـح٥ یعی  جككيٜ ْٗال ٦اي ةاكحؼي جؼاكٟ اٗؽایف ٨٠زب ١٦چ٤ي٢

روي گيا٦ان  INA ٦اي ةاكحؼي جؼاكٟ اٗؽایف ةاّخ حان،جاكـ و ةاغ ؿٌش در پ٨قكی گيا٦ان وز٨د ة٤اةؼای٢.  گؼد٣غ ٠ی ٨٠

 .د٤٦غ ٠ی اٗؽایف را یعت٤غان از صامٜ ظـارت پحا٣ـيٜقغه و 

 از پ٨قكی گيا٦ان صػف ز٧ث ك٥ ٦ـح٤غ ٦ایی روش ٦ا، كف آٗث اؿپؼي و زدن قعٟ ٦ؼز، ٦اي ّٖٞ وزي٢ "٨١ْ٠لا

 جسؽی٥ ا٠كان جا ق٣٨غ وزي٢ زود ظيٞی ةایغ پ٨قكی گيا٦ان ن،ا٠كا م٨رت در. گيؼ٣غ ٠ی ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد ةاغ یا ٠ؽر٥ّ ؿٌش

 پایي٢ یا و پ٨قكی گيا٦ان ةؼدن ةي٢ از ةؼاي روش كارآ٠غجؼی٢ و ٨٠دؼجؼی٢ .ق٨د ٗؼا٦ٟ ةاغ یا ٠ؽر٥ّ ؿٌش از آ٧٣ا صػف یا ةٛایا

 یط ٠ـحْغ دوره و٨ٚع از تٜٚ ةایغ كار ای٢ ك٥ ق٨د ٠ی یادآوري "٠سغدا.  اؿث ٦ا كف ّٖٞ از اؿح٘اده آ٧٣ا رقغ داقح٢ ٣گ٥

  .ق٨د ا٣سام ة٤غان

 داك پّش: ( 3-1-12

 ق٘اف پلاؿحيك. ق٣٨غ ٠ی اؿح٘اده ؿؼ٠ا ةؼاةؼ در ص٘اَث اٗؽایف و ظاك كؼدن م گؼ ةؼاي أٞب پلاؿحيكی، ٦اي پ٨قف

 كارایی فاٗؽای ٨٠زب پلاؿحيك، از اؿح٘اده از پيف ظاك كؼدن ٠ؼ٨ًب. ك٤غ ٠ی گؼم ؿياه پلاؿحيك از ةيكحؼ را ظاك

 ة٥ ك١ك ةؼاي درظحان ظ٨اب دوره ًی گيا٦ی ظاك پ٨ق٧اي گا٦ی.  اؿث ٨٠دؼ ظيٞی و ق٨د ٠ی پلاؿحيك از اؿح٘اده

 رویكی ٦اي ظاك پ٨ش صال ای٢ ةا. ق٣٨غ ٠ی اؿح٘اده ،قغن یط آب و زدگی یط در٣حيس٥ ٦ا ریك٥ ة٥ ظـارت از ز٨ٞگيؼي

 صـاس ة٤غان یط ة٥ ٦ایكان ز٨ا٥٣ ظ٨اب دوره قغن قكـح٥ از ةْغ را ٔیةا گيا٦ان و د٤٦غ ٠ی كا٦ف ظاك ة٥ را گؼ٠ا ا٣حٛال

 ةؼاي. ق٣٨غ ٠ی ج٨مي٥ ك٤غ ٠ی ایساد ٠ككٜ و ز٣غ ٠ی یط ظاك ك٥ ٤٠اًٛی ي ةؼا ٗٛي گيا٦ی ٦اي ظاك پ٨ش. ك٤٤غ ٠ی جؼ



12 

 

 درظحان زیؼ ظاك ٥ة جاةكی ا٣ؼژي ة٧حؼ ا٣حٛال ٨٠زب ،صػف پاز٨ش ٦ا و ج٥٤ ز٨ش ٦ا ،١٦يك٥ ؿتؽ درظحان داراي ٦اي ةاغ

 .ق٨د گياه ص٘اَث ة٧ت٨د ةاّخ ج٨ا٣غ ٠ی و ق٨د ٠ی

 دردث جٍَ پّصش و رٌگشٌی(  13-1-3

 ةا. ظ٨ر٣غ ٠ی جؼك یعت٤غان قب یك جا گؼم روز یك از د٠ایی ٨٣ؿا٣ات وز٨د ٣حيس٥ در گا٦یظؽان دار درظحان ج٥٤ پ٨ؿث

 وٚحی پایيؽ اواظؼ در ةاقغ قغه رٚيٙ آب ةا درمغ 50 ن٠يؽا ة٥ ك٥ آب، در ٠ض٨ٞل لاجكؾ ؿ٘يغ ر٣گ یك ةا ج٥٤ كؼدن ر٣گ

 اؿح٘اده و درظث ج٥٤ ة٤غي ّایٙ ؿ٘يغ، ر٣گ.  داد كا٦ف را ٨ٗق ٠ككٜ ج٨ان ٠ی ةاقغ، گؼاد ؿا٣حی درز٥ 10 ةالاي ٨٦ا د٠اي

  .اؿث قغه ح٥ق٤اظ ٨٠دؼ ٨ٞ٦ درظحان یعت٤غان ظـارت ةؼاةؼ در ٠ٛاو٠ث ة٧ت٨د در ج٥٤، دور پيچيغن ةؼاي ٦ا پ٨قف ؿایؼ از

 و ٗایتؼگلاس ّایٙ ٦اي پ٨قف.  ق٣٨غ ٨قا٣غه ٠یپ ٠عن٨ص پ٨قف ج٨ؿي ١٠ك٢ زایی ك٥ جا ز٠ي٢ ؿٌش از ةایغ ٦ا ج٥٤

 در جساري ٦اي پ٨قف ٠يان در و آور٣غ ٠ی ٗؼا٦ٟ را ص٘اَث ة٧حؼی٢ گؼ٠ا، ا٣حٛال ة٥ ٣ـتث ةالاجؼ ٠ٛاو٠ث ةا اورجان پٞی

 رظحان د ج٥٤ پ٨قف. ق٣٨غ ةؼداقح٥ ةایغ ؿال 3-4 از ةْغ ،اندرظح ج٥٤ روي ٦اي پ٨قف "٨١ْ٠لا.  ٦ـح٤غ ة٧حؼی٢ دؿحؼس،

 ص٘اَث ؿؼ٠ا ٠ٛاةٜ در را گيا٦ان اورجان، پٞی یا ٗایتؼگلاس ٦اي پ٨قف از ة٧حؼ صحی آب صاوي ٦اي كيـ٥ ةا ز٨ان ٠ؼكتات

 َا٦ؼ ٦ا ةي١اري ة٥ ٠ؼة٨ط ٠ككلات و یاٗح٥، اٗؽایف ٦ا ةي١اري ص٥ٞ١ پحا٣ـيٜ ،ٚؼار ٠ی گيؼد پ٨قف در ج٥٤، وٚحی. ك٤غ ٠ی

 از اؿح٘اده ةا. ةاقغ داقح٥ ٚؼار ٠ضٜ پ٨قف ةالاي ٠حؼي ؿا٣حی 15 در صغاٜٚ ةایغ، ٦ا قك٥ٗ٨ جؼاكٟ ٠ضٜ ة٤اةؼای٢ ق٨د، ٠ی

 .٨١٣د ك١ك ةي١اری٧ا از ٣اقی ٠ككلات كا٦ف ة٥ ج٨ان ٠ی ج٥٤ دور ة٥ پ٨قف پيچا٣غن از پيف و كف ٚارچ ٦اي اؿپؼي

 : ُا ةاكحسي سلكٍح( 3-1-14

 ٦ا ةاكحؼي ای٢ جؼاكٟ چ٥ ٦ؼ.  ق٨د ٠ی آٔاز ٦INAاي  ةاكحؼي وؿي٥ٞ ة٥ "٨١ْ٠لا یط جككيٜ ٗؼآی٤غ زدگی، یط و٨ٚع ةؼاي

 گيا٦ی ةاٗث ؿٌش ٤٠اٗػ ًؼیٙ از آن ة٨ٞر٦اي یط، جككيٜ از پؾ.  قغ ظ٨ا٦غ ةيكحؼ یط جككيٜ اصح١ال ةاقغ، ةيكحؼ ٠ؽر٥ّ در

 ٦ا ةاكحؼي ةؼدن ةي٢ از ةؼاي(  ٠ؾ جؼكيتات) ٦ا كف ّٖٞ "٨١ْ٠لا. یاة٤غ ٠ی ج٨ؿ٥ْ و جكذيؼ گيا٦ان درون در و قغه گياه وارد

 ةؼاي رٚيب ٨٤ّان ة٥ ،(NINA)یعی  ٦ـح٥ د٤٦غه ٔيؼجككيٜ ْٗال ٦اي ةاكحؼي اؿث ١٠ك٢ ١٦چ٤ي٢.  ق٨د ٠ی اؿح٘اده

 ٣غارد. وؿيْی كارةؼد ة٤غان یط ةؼاةؼ در ٠ضاُٗث روش ای٢.  ق٣٨غ اؿح٘اده INA ٦اي ةاكحؼي جؼاكٟ كا٦ف و رٚاةث

 ٚؼار ةؼرؿی و ةضخ ٨٠رد,  ْٗال ص٘اَحی ٦اي روش از یك ٦ؼ ٠ْایب و ٠ؽایا و ٤٠اؿب ٠غیؼیث,  ١ّٞكؼد جئ٨ري ادا٥٠ در

 ٤٠اؿب ا٠ا ١٣ایغ، ٠ی ارائ٥ ة٤غان یط ةؼاةؼ در ص٘اَث ٦اي روش جؼی٢ ٧٠ٟ ٨٠رد در را اًلاّاجی ٨٣قحار ای٢ چ٥ اگؼ. گيؼد ٠ی

 صاوؼ صال در ك٥ ٦ایی روش جؼی٢ ٧٠ٟ ةؼرؿی ة٥ ای٤سا در. دارد ةـحگی ٠حْغدي ٨ّا٠ٜ ة٥ ص٘اَحی روش یك ٣ت٨دن یا ة٨دن

 و ٤٠اةِ ٠ضغودیث ةا ك٥ كك٨ر٦ایی ةؼاي ٤٠اؿب ٦اي ٤ٗاوري و پؼدازیٟ ٠ی گيؼ٣غ، ٠ی ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد ز٧ان ؿٌش در

 .ق٨د ٠ی ٠ْؼٗی ٦ـح٤غ، روةؼو ا٠كا٣ات

 : فػال حفاظحی صِايرو(  2-3

 ُا ةذاري(  1-2-3

 یا ٠ایِ, زا٠غ) ؿ٨ظث ٦اي ج٨ده ؿ٨زا٣غن,  یعت٤غان ٦اي قب در گياه از رٗح٥ دؿث از ٣ؼژي ا زایگؽی٤ی ةؼاي روش یك

 از صامٜ جكْكْی ا٣ؼژي از ٠ٛغاري, گيا٦ان ة٥ ٣ـتث ٦ا ةعاري ٠كا٣ی ٨٠ْٚيث ة٥ ةـح٥. ٦اؿث ةعاري ٠عحٖٞ ا٨٣اع در(  گاز
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 ٦اي ق٥ْٞ از ك٥ ٨٦ایی آن ةؼ ّلاوه. د٦غ ٠ی اٗؽایف را آن د٠اي و رؿغ ٠ی گياه ٠عحٖٞ ٦اي ٚـ١ث ة٥ ٠ـحٛي١اً,  ةعاري

 ق٨د اؿح٘اده ٦ا ةعاري ةا جؼكيب در ةاد ٠اقي٢ از یا ة٨زد ةاد ك٥ م٨رجی در و آیغ در٠ی صؼكث ة٥ آزادا٥٣,  اؿث قغه گؼم آجف

 رآیی كا اٗؽایف ةؼاي ك٥ ٨٦ایی و آب قؼایي.  ق٨د ٠ی ٤٠حٜٛ گيا٦ی پ٨قف يةالا و داظٜ ٨٦اي و گيا٦ان ة٥ گؼ٠ا ای٢, 

 .قغیغ د٠ایی وارو٣گی وز٨د و ةاد وزش ةغون و آرام ٨٦اي از اؿث ّتارت ، اؿث ٤٠اؿب ٦ا ةعاري

 روش و ادؼات و ق٨د ٠ی اؿح٘اده زدگی یط ةؼاةؼ در گيا٦ان از ص٘اَث ٨ُ٤٠ر ة٥ ٦ا ي ةعار از ك٥ اؿث ؿال 2000 از ةيف

 ك٥ ٦ایی ةعاري.  ق٣٨غ ٠ی جٛـيٟ ٨٣ع دو ة٥ ٦ا ري ةعا كٜ ٨ًر ة٥.  اؿث قغه ق٤اظح٥ ظ٨ةی ة٥ ا٠ؼوزه وؿي٥ٞ ای٢ ق٤اؿی

. ك٤٤غ ٠ی ١ّٜ روةاز آجف م٨رت ة٥ ك٥ ٦ایی ةعاري و( دار دودكف ٦اي ةعاري ٠ا٤٣غ) ةؼ٣غ ٠ی ةالا را ٗٞؽي اقياي د٠اي

 ؿ٨ظث لاي ةا ٦ؽی٤ة و ٨٦ا آ٨ٝدگی ٠ككلات ای٤ك٥ از ٚتٜ جا و اؿث اّح١اد ٚاةٜ و ١ٌئ٠٢ ةـيار ٤ٗی ٣ُؼ از ةعاري از اؿح٘اده

 ٠ی جؼزيش یعت٤غان و ؿؼ٠ا ةا ٠ٛاة٥ٞ ةؼاي را روش ای٢ از اؿح٘اده ككاورزان اكذؼ,  ة٨د ٣كغه ٠ٌؼح گيا٦ان ارزش ة٥ ٣ـتث

 ٦اي یعت٤غان ز٠ان در و دیگؼ ص٘اَحی ٦اي روش در ٠ك١ٜ ٨٤ّان ة٥ ج٧٤ا ٦ا ةعاري یاٗح٥، ج٨ؿ٥ْ كك٨ر٦اي در ا٠ؼوزه. داد٣غ

 یك از ا٣ؼژي ٦غررٗث ٠يؽان,  یعت٤غان ٦اي قب در .گيؼ٣غ ٠ی ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد ةالا اٚحنادي ارزش ةا گيا٦ان ةؼاي و قغیغ

 ظاٝل كْكِج م٨رت ة٥ ١ّغجاً  ا٣ؼژي. ق٨د ٠ی گياه د٠اي كا٦ف ةاّخ ای٢ و اؿث آن ةؼاي آ٠غه دؿث ة٥ ا٣ؼژي از ةيف گياه

 جؼاكٟ پغیغة اگؼ.  ق٨د ٠ی زتؼان ظاك در ةالا ة٥ و ر گؼ٠ایی زؼیان و ٠ضـ٨س گؼ٠اي وؿيٞة ة٥ صغودي جا و رود ٠ی ٦غر ة٥

 زتؼان را رٗح٥ ٦غر ا٣ؼژي از ةعكی ج٨ا٣غ ٠ی ٦ٟ ًؼیٙ ای٢ از قغه آزاد ٧٣ان گؼ٠اي, اٗحغ اج٘اق( یط یا قت٤ٟ جككيٜ) آب ةعار

 ة٥ كاٗی گؼ٠اي اگؼ. ك٤٤غ ٠ی ك١ك رٗح٥ دؿث از ظاٝل ا٣ؼژي كؼدن زایگؽی٢ ةؼاي ٠ك١ٜ ا٣ؼژي جأ٠ي٢ ة٥ ٦ا ةعاري.  ١٣ایغ

 در ٣اكارآ٠غي,  صال ای٢ ةا.  یاٗث ٣ع٨ا٦غ كا٦ف د٠ا,  ق٨د زتؼان رٗح٥ دؿث از ا٣ؼژي ج١ا٠ی و ق٨د اوا٥ٗ گياه ٠ضيي

 ٦ا ةعاري كا٠ٜ ةازد٦ی ةؼاي كاٗی ا٣ؼژي جأ٠ي٢ از ٠ا٣ِ ٠اٝی ٦اي ٠ضغودیث,  قؼایي ةؼظی در و دارد وز٨د ٦ا ةعاري ١ّٞكؼد

 .گؼدد ٠ی

 ٦اي یعت٤غان أٞب ز٠ان در ك٥ ةعكيغ ة٧ت٨د آ٣سا جا را وؿي٥ٞ ای٢ كارآیی ج٨ان ٠ی ٦ا ةعاري ٤٠اؿب ٠غیؼیث و ًؼاصی ةا

 ةاقغ ٣غاقح٥ وز٨د یا ةاقغ ٖوْي د٠ایی وارو٣گی ك٥ قؼایٌی در صال ای٢ ةا.  ١٣ایغ ٠ضاُٗث ظ٨ةی ة٥ را گياه ةح٨ا٣غ جكْكْی

 .١٣ای٤غ جأ٠ي٢ را كاٗی َث ص٘ا ٣ح٨ا٤٣غ ٦ا ةعاري اؿث ١٠ك٢,  ة٨زد ةاد یا و

 درون در زایی زاة٥ ًؼیٙ از ٨٦ا ٦اي لای٥ اظحلاط ةا ٣يؽ و ظ٨د اًؼاف گيا٦ان ة٥ گؼ٠ا ٠ـحٛيٟ جكْكِ ًؼیٙ از ٦ا ةعاري

 جأ٠ي٢ ؿ٨ظث ٝيحؼ ٦ؼ ازاي ة٥ ا٣ؼژي 3MJ صغود در ٨١ْ٠لاً ؿ٨ز ٠ایِ ي٦ا ةعاري. ك٤٤غ ٠ی ص٘اَث گيا٦ان از,  وارو٣گی لایة

 5)٠ْادل  Wm-2 280 جا 140 صغود در,  یعت٤غان ٦اي قب قؼایي ة٥ ةـح٥,  ظؼوزی ای٢ ةؼاي ٣ياز ٨٠رد ا٣ؼژي و ك٤٤غ ٠ی

 ةؼ ٦كحار ةؼ ژول صـب ةؼ از٣ي ٨٠رد ا٣ؼژي ٠ٛغار كؼدن جٛـيٟ ةا(.  1963,  ١٦كاران و ةلا٣ك)( ٠ی ةاقغ GJha-1h-1 10جا 

. آیغ ٠ی دؿث ة٥ Lit ha-1h-1265جا  133 ةي٢ ةعاري ٣ياز ٨٠رد ؿ٨ظث ٠ٛغار, ٝيحؼ ةؼ ژول صـب ةؼ ظؼوزی ا٣ؼژي ة٥ ؿاّث

 صغود در ي ةعار ٦ؼ اگؼ.  دارد ةـحگی ٦ا ةعاري ؿ٨ظح٢ ؿؼّث و ٨ٌٞ٠ب ص٘اَث ؿٌش ة٥ ٦ٟ ٣ياز ٨٠رد ٦اي ةعاري جْغاد

 ةعاري جْغاد,  ؿ٨ظث ٠نؼف ؿؼّث ة٥ ٣ياز ٨٠رد ؿ٨ظث ٠ٛغار كؼدن جٛـيٟ ةا آ٣گاه,  ك٤غ ٠نؼف ٨ظثؿ ؿاّث در ٝيحؼ یك

 جْغاد از اؿث ة٧حؼ,  ص٘اَث كارآیی اٗؽایف ةؼاي .آیغ ٠ی دؿث ة٥ ٦كحار ٦ؼ در ّغد 265 جا 133 در صغود ٣ياز ٨٠رد ٦اي

 .داقث ٣گ٥ پایي٢ ار ةعاري ٦ؼ ازاي ة٥ ؿ٨ظث ٠نؼف و كؼد اؿح٘اده ةيكحؼي ٦اي ةعاري



14 

 

 وزش ٠ـيؼ ةالادؿث در ظن٨ص ة٥,  ٦ا صاقي٥ در و ةاقغ یك٨٤اظث ٣ـتحاً م٨رت ة٥ ةایغ ةاغ یا ٠ؽر٥ّ در ٦ا ةعاري ج٨زیِ

 قيب ةالاي در ك٥ اؿث لازم,  ةاقغ قغه واِٚ قيب یك روي ةؼ ٣ُؼ ٨٠رد گياه اگؼ.  ق٨د داده ٚؼار ةيكحؼي ٦اي ةعاري,  ةاد

 ٤٦گا٠ی, زدگی یط و٨ٚع قؼایي در. ق٨د داده ٚؼار ةيكحؼي ٦اي ةعاري  ,یاةغ ٠ی زؼیان گياه ًؼف ة٥ اآ٣س از ؿؼد ٨٦اي ك٥

 و رود ٠ی ٦غر ة٥ اٗٛی زایی زاة٥ ًؼیٙ از زیادي ةـيار گؼ٠اي, ةاقغ ةيكحؼms-1 2/2 (Kmh-1 9/7 ) از ةاد ؿؼّث ك٥

 ةایغ ٣يؽ ٦ـح٤غ ؿؼدجؼ ك٥ پـث ٣ٛاط در.  اؿث ٣ياز يةيكحؼ ةعاري جْغاد ة٥ ةاد وزش ٠ـيؼ ةالادؿث صاقية در ة٤اةؼای٢

 در ؿپؾ و ق٣٨غ روق٢ دار٣غ ٚؼار اي صاقي٥ ٦اي ٚـ١ث در ك٥ ٦ایی ةعاري ةایغ اةحغا.  ق٨د داده ٚؼار ةيكحؼي ةعاري

 كا٦ف كحؼةي د٠ا یا یاةغ اٗؽایف ةاد ؿؼّث ك٥ م٨رجی در ی٤ْی) ق٨د روق٢ ةایغ ةعاري ةيكحؼي جْغاد,  ةاقغ ٣ياز ك٥ م٨رجی

 ك٤٤غة گؼم ٨٤ّان ة٥ یا و ةاد ٠اقي٢ ةا جؼكيب در ٨١ْ٠لاً وؿي٥ٞ ای٢ ة٤اةؼای٢ و اؿث  زیاد ةـيار ٦ا ةعاري كاركؼد ٦ؽی٤ة(.  یاةغ

 .ق٨د ٠ی اؿح٘اده ٦ا پاش آب ةا جؼكيب در اي صاقي٥ ٦اي ٚـ١ث

 سّز ىایع ُاي ةذاري( انف

 ٚي١ث رٗح٢ ةالا ةا. یاٗح٤غ ج٨ؿ٥ْ یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ٨ُ٤٠ر ة٥ ٠يلادي 1900 د٦ة اوایٜ در ؿ٨ز ٠ایِ ٦اي ةعاري

 ٦ؼ ا٠ؼوزه.  گػاقث كا٦ف ة٥ رو ٦ا ةعاري ای٢ از اؿح٘اده رو٣غ ٨٦ا، آ٨ٝدگی ٨٠رد در ز٧ا٣ی ٦اي ٣گؼا٣ی ایف اٗؽ ٣يؽ و ٣٘ث

 وز٨د ٚا٣٨٣ی ٤٠ِ ك٥ ٤٠اًٛی در ٦ٟ ٨٤٦ز ا٠ا, گيؼ٣غ ١٣ی ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد وؿيِ ؿٌش در ؿ٨ز ٠ایِ ٦اي ةعاري ك٥ چ٤غ

 ٣يؼوي.  ٦ـح٤غ ٠ٌؼح یعت٤غان ةا ٠تارزه در صياجی اةؽار یك ٨٤ّان ة٥ ٦ا ةعاري ای٢,  ٣تاقغ ةالا ؿ٨ظث ٚي١ث یا و ٣غاقح٥

 جأ٠ي٢ اوٝية ٦ؽی٤ة آن ةؼ ّلاوه و اؿث زیاد ةـيار ٦ا ةعاري ای٢ كؼدن ج١يؽ و رؿا٣ی ؿ٨ظث, اؿحٛؼار ز٧ث ٣ياز ٨٠رد ا٣ـا٣ی

 ةعاري 175 جا 150 یا دار دودكف ؿ٨ز ٣٘ث ةعاري 100 جا 75,  ةاغ ٦كحار ٦ؼ در ٨١ْ٠لاً.  ةالاؿث ظيٞی آن ؿ٨ظث و يةعار

 MW ha-1 صغود در, ٤٠اؿب كارآیی و ًؼاصی ةا ةعاري ؿيـحٟ یك وؿيٞة ة٥ ج٨ٝيغي ج٨ان و اؿث لازم پؼوپان ؿ٨ظث ةا

 ٦ؼ ازاي ة٥ Lith-1 8/2 صغود در ؿ٨ز ٣٘ث ٦اي ةعاري در ؿ٨ظث ٠نؼف جٛؼیتی ؿؼّث.  ةاقغ ٠ی( W m-2  123)یا  23/1

 از ةيف, ٨١ْ٠ٝی یعت٤غان قب یك در.  اؿث ةعاري ٦ؼ ازاي ة٥ m3 h-1 1 صغود در ؿ٨ز پؼوپان ٦اي ةعاري در و ةعاري

 گؼ٠ایی اةؼای٢ة٤ ,رود ٠ی ٦غر ة٥ ١٦ؼٗحی زؼیان ًؼیٙ از یا و آؿ١ان ة٥ جكْكِ م٨رت ة٥ ٦ا ةعاري ظؼوزی ا٣ؼژي از ٣ي١ی

 ٠ٛادیؼ و ارٚام و اّغاد ای٢ ك٥ اؿث ذكؼ ة٥ لازم.  اؿث ا٣غك ةـيار ةعاري از ظؼوزی گؼ٠اي ةا ٠ٛایـ٥ در رؿغ ٠ی گياه ة٥ ك٥

 در ا٠ا. ا٣غ قغه اصا٥ً,  قغه ص٘اَث ٦اي ةاغ ؿایؼ وؿيٞة ة٥ ك٥ اؿث دار ظؽان درظحان ةؽرگ ٦اي ةاغ ة٥ ٠ؼة٨ط قغه ج٨مي٥

 .ةاقغ ٣ياز ةيكحؼي ةعاري جْغاد ة٥ اؿث ١٠ك٢ جؼ دوراٗحاده یا كك٨چ ٦اي ةاغ ٨٠رد

 "٨١ْ٠لا( دودكف ةغون) روةاز ق٥ْٞ ةا ٦اي ةعاري.  دار٣غ وز٨د یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ٦ا ةعاري از ٠عحٞ٘ی ا٨٣اع

 ٣٘ث یا ر٣گ,  صٞتی ٦اي ٨ًٚی از اؿح٘اده ةا آ٧٣ا ٨٣ؿازي و اؿث جؼ ؿاده ٦ٟ آ٧٣ا ٠عؽن كؼدن پؼ و ٣ٜٛ و ص١ٜ و جؼ٣غ ارزان

 وز٨د ةغون ٨٦ا ة٧حؼ اظحلاط ز٧ث آ٧٣ا جْغاد اٗؽایف و دار٣غ ٦ٟ جؼي ك٨چك ا٣غازة ٦ا ةعاري ای٢.  اؿث ٠يـؼ ؿادگی ة٥

 ة٥ دیگؼ ازؿ٨ي ا٠ا.  ق٨د یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ة٧ت٨د ةاّخ ج٨ا٣غ ٠ی كار ای٢. اؿث پػیؼ ا٠كان راصحی ة٥,  دودزایی ادؼات

, ٤٠اًٙ ظی ةؼ در.  اؿث ةيكحؼ ٨٦ا آ٨ٝدگی و ك١حؼ ؿ٨ظث ٠نؼف كارآیی, ٦ا ةعاري ای٢ در ؿ٨ظث ةيكحؼ ة٨دن ٗؼار دٝيٜ

  .اؿث ٨٤١٠ع یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ی٧ا ةعار ای٢ از اؿح٘اده

 از اؿث لازم ٦ا ةعاري زا اؿح٘اده و ظؼیغ از ٚتٜ و ٦ـح٤غ الازؼا لازم و گيؼا٥٣ ؿعث ٔاٝتاً  ٨٦ا آ٨ٝدگی ة٥ ٠ؼة٨ط ٨ٚا٣ي٢

 در یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ٠عحٖٞ ٦اي ؿ٨ظث از اؿح٘اده ة٥ ٠ؼة٨ط ٨ٚا٣ي٢.  كؼد كـب آگا٦ی ظ٨ةی ة٥ ٠ضٞی ٨ٚا٣ي٢
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.  اؿث قغه ووِ ٦ا ي ةعار از اؿح٘اده ةؼاي ظامی ٨ٚا٣ي٢ ٤٠اًٙ ةؼظی در ّلاوه ة٥.  اؿث یكـان كك٨ر یك ٤٠اًٙ أٞب

 ةؼاي ةعاري از اؿح٘اده ز٠ان در اؿث لازم آن ًتٙ ةؼ ك٥ اؿث كؼده ووِ ٚا٣٨٣ی ٨ٞٗریغا در زیـث ٠ضيي ایاٝحی آژا٣ؾ ٠ذلاً

 یط ٠عن٨ص ٠ضُ٘ة یك یا اؿحا٣غارد اي كؼكؼه ٨٦اق٤اؿی ٠ضُ٘ة یك از اؿح٘اده ةا ٨٦ا د٠اي,  یعت٤غان ةؼاةؼ در َث ص٘ا

 ةؼرؿی دٚث ة٥ را ٠ضٞی ٨ٚا٣ي٢ ج١ا٠ی ةایغ ٦ا ةعاري از ح٘ادهاؿ از ٚتٜ صال ٦ؼ ة٥.  ق٨د دتث ٠ؼجب م٨رت ة٥ ٦ا ٠ي٨ه زدگی

 .٨١٣د

 طتيػی گاز و پسوپان سّدث ةا ُاي ةذاري( ب

 ة٤اةؼای٢, اؿث زیاد ظيٞی ؿ٨ز ٠ایِ ٦اي ةعاري ٠عؽن ٠سغد پؼكؼدن ةؼاي ٣ياز ٨٠رد كار,  قغ ةيان ٚتلاً  ك٥ ٨ًر ١٦ان

 ةا ؿ٨ظث ٦ا ؿيـحٟ ای٢ در. كؼد٣غ پيغا گؼایف ٠ؼكؽي ؿ٨ظث ِج٨زی ٦اي ؿيـحٟ از اؿح٘اده ؿ١ث ة٥ ككاورزان ةؼظی

 ؿيـحٟ در.  ةاقغ ٣٘ث یا ٠ایِ پؼوپان, گاز٠ایِ, گازًتيْی ج٨ا٣غ ٠ی ؿ٨ظث ای٢.  رؿغ ي م ٦ا ةعاري ة٥ ككی ٥ٝ٨ٝ از اؿح٘اده

 ٨ًر ة٥ ٦ٟ ق٥ْٞ نكؼد ظا٨٠ش و ج٤ُيٟ و ؿ٨ظث ؿؼّث ج٤ُيٟ,  اقحْال ١ّٜ , ؿ٨ظث ج٨زیِ ةؼ ّلاوه,  جؼ پيكؼٗح٥ ٦اي

 ٦ا ؿيـحٟ ای٢ كاركؼدي ٦ؽی٤ة ا٠ا, اؿث زیاد ٠ؼكؽي ٦اي ؿيـحٟ ا٣غازي راه و ٣نب ةؼاي اوٝي٥ ٦ؽی٤ة .گيؼد ٠ی ا٣سام ظ٨دكار

 ةعاري از جؼ آؿان آ٧٣ا در ؿ٨ظث ؿؼّث ك٤حؼل و دار٣غ كؼدن ج١يؽ ة٥ ك١حؼي ٣ياز پؼوپان ؿ٨ظث ةا ٦اي ةعاري.  اؿث پایي٢

 در ةعاري ٨٣ع ای٢ از ةيكحؼي جْغاد ة٥, ٦ا ةعاري ای٢ در ؿ٨ظث ؿؼّث ة٨دن ك١حؼ ة٥ ج٨ز٥ ةا ١٦چ٤ي٢.  اؿث ؿ٨ز ٣٘ث ٦اي

 در.  ق٨د ٠ی جأ٠ي٢ ٦ا ةعاري ای٢ از اؿح٘اده ةا ة٧حؼي ص٘اَث ا٠ا(, ٦كحار در ةعاري 150 جا 130 صغود) اؿث ٣ياز ار ٦كث

 جا اؿث ٣ياز ٦ٟ ةعارؿاز گؼ٠ك٢ یك ة٥ ة٤اةؼای٢,  ةؽ٣غ یط پانپؼو ٠عؽن جا٣كؼ اؿث ١٠ك٢, قغیغ ظيٞی ٦اي یعت٤غان قؼایي

 .ك٤غ ز٨ٞگيؼي گاز ا٣حٛال ظ٨ٌط در پؼوپان زدن یط از

 جاىر سّدث ةا ُاي ةذاري( ج

 زا٠غ ٦اي ؿ٨ظث از یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي,  ق٨د اؿح٘اده ٠ایِ ٦اي ؿ٨ظث آ٣ك٥ از ٚتٜ جا ز٧ان ؿٌش در

 ؿ٨ظث از اؿح٘اده ؿ١ث ة٥ ككاورزان ق١اٝی آ٠ؼیكاي در ویژه ة٥,  ٠ایِ ٦اي ؿ٨ظث ٚي١ث آ٠غن ایي٢پ ةا ا٠ا. قغ ٠ی اؿح٘اده

 ٦اي ؿ٨ظث از قغه آزاد ا٣ؼژي كٜ ة٥ جكْكْی ا٣ؼژي ٣ـتث ك٥ دریاٗح٤غ ٠ضٛٛان ك٥ ٤٦گا٠ی.  یاٗح٤غ ش گؼاي ٠ایِ ٦اي

(,  1951,  كپ٤ؼ) اؿث درمغ 25 صغود ٠ایِ اي٦ ؿ٨ظث ةؼاي و درمغ 40 صغود در ( كك و ؿ٤گ ذٔال,  چ٨ب ٠ا٤٣غ) زا٠غ

 ژي ا٣ؼ ٣ـتث ة٨دن ةالا.  قغ٣غ اصيا دیگؼ ةار ا٠غ ج ؿ٨ظث ةا ٦اي ةعاري و كؼد پيغا رواج ٠سغداً زا٠غ ٦اي ؿ٨ظث از اؿح٘اده

 غقغی ةاد٦اي وزش قؼایي در و ق٨د ٠ی ٠ضـ٨ب زا٠غ ٦اي ؿ٨ظث ةؼاي ةؽرگ ٠ؽیث یك,  قغه آزاد ا٣ؼژي كٜ ة٥ جكْكْی

 ةا ك٥ اؿث آن زا٠غ ٦اي ؿ٨ظث ةؽرگ ّيب ا٠ا.  اؿث ةؼظ٨ردار زیادي ا١٦يث از(  ا٣حٛاٝی ٦اي یعت٤غان و٨ٚع ٤٦گام ة٥ ٠ذلاً)

,  اؿث ٣ياز زیادي گؼ٠ایی ا٣ؼژي ة٥ ك٥ قؼایٌی در و یاةغ ٠ی كا٦ف ٦ٟ آن از ا٣ؼژي قغن آزاد ٠يؽان,  ؿ٨ظث ٠نؼف ادا٠ة

 ك٥ اؿث آن ٦ٟ ٦ا ؿ٨ظث ای٢ دیگؼ ّيب یك(.  1979, ؿ٨ٖٝ ٨٠رت ؛ 1969, ٤٦ؽ) ة٨د ظ٨ا٦غ ك٤٤غه ٠ضغود ّا٠ٜ ای٢

 ٦ٟ زا٠غ ٦اي ؿ٨ظث قْٞة كؼدن ظا٨٠ش ١٦چ٤ي٢.  ق٣٨غ روق٢ جؼ زود ظيٞی ةایغ و گيؼد ٠ی ا٣سام ؿعحی ة٥ آ٧٣ا اقحْال

 .رود ٠ی ٦غر ة٥ آن ج١ا٠ی ٨١ْ٠لاً,  ةاقغ ؿ٨ظث ای٢ كؼدن روق٢ ة٥ ٣ياز اگؼ و اؿث ٠ككٜ

, كك,  چ٨ب ٠ا٤٣غ) ق٣٨غ ٠ی اؿح٘اده یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ك٥ دار٣غ وز٨د زا٠غ ٦اي ؿ٨ظث از ٠عحٞ٘ی ٨اعا٣

 ك٥ پحؼوٝي٨م واكؾ ٠ا٤٣غ ٠ضن٨لاجی ٦ٟ ٣٘حی ٦اي قؼكث از ةْىی(. ؿ٤گ ذٔال و ق١ِ پاراٗي٢,  ك٥٤٧ لاؿحيكی جایؼ٦اي

 ٠ی ّؼو٥ ةازار ة٥ قكٜ ٠كْتی ٦اي ٥ٌْٚ یا و ق١ِ ٠ا٤٣غ ح٨٤ّی٠ اقكال ة٥ را كك و اؿث ٣٘ث پالایف زا٣تی ٠ضن٨ل یك
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 در را ة٧حؼي ٣حایر ٠ایِ، ٦اي ؿ٨ظث ةا ٠ٛایـ٥ در زا٠غ ٦اي وظث س ٠س٨١ع در .٦ا٣غ اؿح٘اد ٚاةٜ ٨ُ٤٠ر ای٢ ةؼاي ك٥ ك٤٤غ،

 گؼیپ درظث ٦ؼ زیؼ در ث٣٘ واكؾ از قغه ج٧ي٥ ق١ِ دو از اؿح٘اده ٠ذلاً.  ك٤٤غ ٠ی صامٜ یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ز٠ي٤ة

 ٠ي٨ه د٠اي ی٤ْی) ٣ؼژي ا ةازد٦ی ة٤اةؼای٢.  گؼدیغ oC 1/7 ٠يؽان ة٥ ٦ا ه ٠ي٨ د٠اي ٠يا٣گي٢ اٗؽایف ةاّخ,  ةاغ یك در ٗؼوت

 ؿ٨خ ؿ٨زا٣غن از صامٜ ةازد٦ی ةؼاةؼ دو از ةيف, واكـی ٦اي ق١ِ از صامٜ(  درظث ةؼگ و خ قا پ٨قف ظارج و داظٜ در

 ةاّخ ٣يؽ ٦كحار ٦ؼ در كك و پحؼوٝي٨م واكؾ ٌْٚة 375 از اؿح٘اده(.  1966, اوؿحي٢ و ج٨رل,  ٠يٞؼ) اؿث ة٨ده ٠ایِ ٦اي ت

 گؼم ةؼاي ؿ٨ز ٠ایِ ٦اي ٠كْٜ(.  1967,  ٝيغر و ق٨ٝحؽ, پارؿ٨ن)گؼدیغ  ٠oC 2/2حؼي ة٥ ٠يؽان  1/1ارج٘اع  جا د٠ا اٗؽایف

 ؿ٨ظث ك٥ ٦ایی ةعاري ٠ذلاً. دار٣غ اصحياج ا٣ؼژي ٠ٛغار ای٢ ةؼاةؼ دو ة٥,  ا٣غازه ١٦ي٢ ة٥ گيا٦ی پ٨قف یك در ٨٦ا د٠اي كؼدن

 ٠نؼف را اؿث ٣ياز ص٘اَث از ٠ْي٤ی ؿٌش جأ٠ي٢ ةؼاي ٨١ْ٠لاً ك٥ ا٣ؼژي ٠ٛغار از درمغ 60 ج٧٤ا,  ة٨د پحؼوٝي٨م واكؾ از آ٧٣ا

 لایة داظٜ در د٠ا جْغیٜ,  كك و وٝي٨مپحؼ واكؾ ٌْٚات از اؿح٘اده ةا ١٦چ٤ي٢(.  1968 , پارؿ٣٨ؽ و ٝيغر,  ق٨ٝحؽ) ك٤٤غ ٠ی

(.  1969 , ژرةؼ) گيؼد ٠ی ا٣سام ٠ؤدؼجؼي و ة٧حؼ قكٜ ة٥,  اؿث گياه گؼٗح٢ ٚؼار ٠ضٜ ك٥ ز٠ي٢ ؿٌش ٣ؽدیكی در وارو٣گی

 زیادي جْغاد از, ةؽرگ آجف ك١ی جْغاد از اؿح٘اده زاي ة٥ اؿث ة٧حؼ,  ص٘اَث كارآیی اٗؽایف ةؼاي ك٥ اؿث ٠ـٟٞ ة٤اةؼای٢

 .ق٨د اؿح٘اده ك٨چك فآج

 ىححسك ُاي ةذاري( د

 جضٛيٛات ا٠ا, ٦ـح٤غ دؿحؼؿی ٚاةٜ یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي روقی ٨٤ّان ة٥ جساري ؿٌش در ٠حضؼك ٦اي ةعاري

 ك٥ اؿث پؼوپان كي٨ٞگؼ٠ی 45 ٠عؽن 4 قا٠ٜ ٠حضؼك ةعاري ؿيـحٟ.  اؿث ٣كغه ا٣سام وؿي٥ٞ ای٢ درةارة زیادي ١ّٞی

 ةعاري ای٢ در ٦ٟ ؿا٣حؼی٘ي٨ژي پؼوا٣ة یك. ك٤٤غ ٠ی جأ٠ي٢ را ق٨د ٠ی ٣نب جؼاكح٨ر پكث ةؼ ك٥ ةعاري ٣ياز ٨٠رد ؿ٨ظث

 از پؾ. د٦غ ٠ی ةيؼون ة٥ جؼاكح٨ر صؼكث ٠ـيؼ ةؼ ٨١ّد ز٧ث در و اٗٛی م٨رت ة٥ را قغه گؼم ٨٦اي ك٥ اؿث قغه جْتي٥

، ق٨د ٠ی د٠يغه ةيؼون ة٥ ك٥ ةعاري در قغه گؼم اي٨٦ د٠اي ك٥ ق٨د ٠ی ج٤ُيٟ اي گ٥٣٨ ة٥ آن ؿ٨ظث , ةعاري كؼدن روق٢

 گ٥٣٨ ة٥ جؼاكح٨ر. رؿغ ٠ی جؼاكح٨ر ًؼف دو از ٠حؼي 75 جا 50 ٗامٞة جا گؼم ٨٦اي زؼیان, ر كا ٤٦گام در. ةاقغ oC 100صغود 

 ىايٗ ةا ةعاري پ٨قف جضث ٣اصية ٗىاي,  ةؼگكث و رٗث ٠ـيؼ ٦ؼ در ك٥ ك٤غ ٠ی صؼكث كاقث ٦اي ردیٖ ا٠حغاد در اي

 ؿؼّحی ةا جؼاكح٨ر ك٥ ك٤٤غ ٠ی ج٨مي٥ ٨١ْ٠لاً ةعاري ٨٣ع ای٢ ؿاز٣غگان . ةاقغ داقح٥ پ٨قا٣ی ٦ٟ ٚتٞی ٠ـيؼ در قغه گؼم

 ة٥ اي ٠ؽر٥ّ دادن پ٨قف ةؼاي كاٗی ز٠ان جؼجيب ةغی٢,  ك٤غ ّت٨ر گياه یك از ةار یك دٚي٥ٛ 10 ٦ؼ در ك٥ ك٤غ صؼكث

 .آیغ ٠ی دؿث ة٥ جؼاكح٨ر یك ةا ٦كحار 7 جا 5 ٠ـاصث

 دتث صغاٜٚ د٠اي ةؼ ٣اچيؽي ادؼ ٠حضؼك ٦اي ةعاري از اؿح٘اده ك٥ اؿث صاكی ٦ا آز٠ایف از ةؼظی ٣كغة ٤٠حكؼ ٣حایر

 دؿث از ا٣ؼژي از ك١حؼ ةـيار ؿيـحٟ ای٢ از ظؼوزی گؼ٠ایی ا٣ؼژي ای٤ك٥ ة٥ ج٨ز٥ ةا اٝتح٥. دارد ص٘اَث جضث ٦اي غ ةا در قغه

 ای٢ ةا ا٠ا.  ٣يـث ٔيؼ٤٠حُؼه چ٤غان ٦ٟ اي ٣حيس٥ چ٤ي٢ ة٥ رؿيغن , اؿث جكْكْی غانیعت٤ ٦اي قب در گياه یك از رٗح٥

 ٠ی ٠كا٦غه گياه قغة دتث د٠اي در ٠غت ك٨جاه و ٠ٌْٛی اٗؽایف یك,  گياه یك ك٤ار از ٠حضؼك ةعاري ّت٨ر ز٠ان در,  صال

 جضٛيٛات ا٠ا,  ق٨د گيا٦ی ةاٗث زدگی یط از ٠ا٣ِ ةح٨ا٣غ ٠غت ك٨جاه د٠اي اٗؽایف ١٦ي٢ ك٥ دارد وز٨د اصح١ال ای٢.  ق٨د

 ١٠ك٢ ٠حضؼك ٦اي ةعاري ٠ذتث ادؼ ك٥ ا٣غ كؼده پيك٧٤اد ٠ضٛٛان ةؼظی اظيؼاً .اؿث لازم ادؼي چ٤ي٢ جأیيغ ةؼاي ةيكحؼي

 و ز٣غ ٠ی یط گياه ظارزی ؿ٨ٌح روي ةؼ ٨١ْ٠لاً آب ك٥ آ٣سا از.  ةاقغ گيا٦ی ؿ٨ٌح كؼدن ظكك در آ٧٣ا ٣ٛف ظاًؼ ة٥ اؿث
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 اي ٣ُؼی٥ چ٤ي٢ ج٨ان ٠ی ة٤اةؼای٢,  ق٨د ٠ی ؿ٨ٞٝی ةي٢ ٗىاي در زدگی یط ةاّخ و یاةغ ٠ی ج٨ؿ٥ْ گياه ةاٗث داظٜ ة٥ ؿپؾ

 .اؿث لازم ةيكحؼي ةـيار جضٛيٛات, ٦ا ةعاري ٨٣ع ای٢ واْٚی كارآیی جأیيغ ةؼاي ٠ـ١ٞاً صال ای٢ ةا.  دا٣ـث ٠ْحتؼ صغودي جا را

 ةاد ُاي ىاصيً(  2-2-3

 در ص٘اَث روش یك ٨٤ّان ة٥ 1920 د٦ة در,  د٤٠غ ٠ی اٗٛی م٨رت ة٥ جٛؼیتاً را ٨٦ا ك٥( ٦ا پؼوا٥٣ یا) ادة ٦اي ٠اقي٢

 و ة٨د٣غ ٣كؼده پيغا زیادي رواج ٦ٟ ٨٤٦ز,  1950 و 1940 ٦اي د٥٦ جا ا٠ا.  قغ٣غ رد وا آ٠ؼیكا كاٝي٘ؼ٣ياي ة٥ یعت٤غان ةؼاةؼ

 ٠اقي٢. گيؼد ٠ی ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد ز٧ان از زیادي ٤٠اًٙ در وؿي٥ٞ ای٢ ها٠ؼوز. كؼد٣غ ١٣ی آن از زیادي اؿحٛتال ككاورزان

 صال در.  ق٣٨غ ٠ی اؿح٘اده ٠ؼكتات و دار ان ظؽ درظحان,  ا٣گ٨ر قا٠ٜ گيا٦ان ٠عحٖٞ ا٨٣اع از ص٘اَث ةؼاي ا٠ؼوزه ةاد ٦اي

 .ق٣٨غ ٠ی ص٘اَث یعت٤غان ةؼاةؼ در ةاد ٠اقي٢ وؿيٞة ة٥ آ٠ؼیكا كاٝي٘ؼ٣ياي در ٠ؼكتات ٦اي ةاغ ج١ا٠ی جٛؼیتاً صاوؼ

 ٠ی ٚؼار ةؼج ای٢ رأس ٣ؽدیكی در ك٥ ٦ـح٤غ ةؽرگ گؼدان پؼوا٣ة یك و ة٤ٞغ ٨ٗلادي ةؼج یك قا٠ٜ ٠٨١ّاً ةاد ٦اي ٠اقي٢

 صغود در ٦ٟ ٦ا پؼوا٥٣ ٨١ْ٠ل ارج٘اع.  اؿث ٠حؼ 6 جا 3 ةي٢ آن ٌٚؼ و اي پؼه چ٧ار یا دو ٨٣ع از ٨١ْ٠لاً ةاد ٠اقي٢ پؼوا٣ة. گيؼد

 اؿح٘اده ٦ٟ ك١حؼ ارج٘اع ةا ٦ایی ةؼج از اؿث ١٠ك٢ جؼ ك٨جاه گيا٦ی ٦اي پ٨قف ةؼاي ا٠ا,  اؿث ز٠ي٢ ؿٌش از ٠حؼ 11 جا 10

 دٝيٜ ٦يچ و ق٣٨غ ٠ی ٣نب ارج٘اع ای٢ در درظحان ةا ةؼظ٨رد از ز٨ٞگيؼي ةؼاي ٗٛي ٦ا پؼوا٥٣, دا٣يٟ ٠ی ك٥ آ٣سا جا.  ق٨د

 دار٣غ را كارآیی ةيكحؼی٢ ك٥ ٦ایی ٠اقي٢ در پؼوا٥٣ چؼظف ؿؼّث.  ٣غارد وز٨د ارج٘اع ای٢ ا٣حعاب ةؼاي ظامی آیؼودی٤ا٠يكی

. گؼد٣غ ٠ی ةؼج ٠ض٨ر ص٨ل ةار یك دٚي٥ٛ پ٤چ جا چ٧ار ٦ؼ ٦ا پؼوا٥٣ آن ةؼ ّلاوه. اؿث دٚي٥ٛ در دور 600 جا 590 صغود در, 

 و ةغ٠غ پایي٢ ًؼف ة٥ را ٨٦ا جا ق٨د ٠ی ٣نب( 7 ° صغود در) ةؼج ة٥ ٣ـتث ك٨چك زاویة یك ةا ةاد ٦اي ن ٠اقی أٞب پؼوا٣ة

 ًؼف ة٥ ا٣غك زاویة یك ةا و ككغ ٠ی پایي٢ ة٥ ةالا از را ٨٦ا, چؼظغ ٠ی ةاد ٠اقي٢ پؼوا٣ة ك٥ ٤٦گا٠ی.  یاةغ اٗؽایف آن كارآیی

 جأ٠ي٢, ق٨د ٠ی ٣نب ؼجة پایي٢ در ٨٠ج٨رك٥ یك از ٨١ْ٠لاً پؼوا٥٣ چؼظف ةؼاي ٣ياز ٨٠رد ٣يؼوي. د٠غ ٠ی ز٠ي٢ و ةؼج ة٥ پایي٢

. چؼظغ ٠ی پؼوا٥٣ ١٦ؼاه ة٥ و گيؼد ٠ی ٚؼار ةؼج ةالاي ٚـ١ث در ٨٠ج٨ر,  ٚغی١ی ةاد ٦اي ٠اقي٢ از ةؼظی در ا٠ا, گؼدد ٠ی

 یك در و ١٦ا٤٦گ م٨رت ة٥ را ٨٦ا ٦ا ٠اقي٢ ١٦ة پؼوا٣ة ك٥ اي گ٥٣٨ ة٥ ةؼج دور ة٥ ٦ا پؼوا٥٣ رظف چ ٣ض٨ة كؼدن ج٤ُيٟ

 .ق٨د ٠ی وارو٣گی ٦اي لای٥ اظحلاط در ةاد ٠اقي٢ كارآیی ٧ت٨دة ةاّخ,  ةغ٤٠غ ز٧ث

.  ق٨د ةؼرؿی دٚث ة٥ ٠ضٞی ٦اي ٚي١ث و ٦ا ٦ؽی٥٤ و ٥ٌٛ٤٠ اٚٞيٟ ةایغ,  ةاد ٦اي ٠اقي٢ ةعف در گػاري ؿؼ٠ای٥ از ٚتٜ

 اؿح٘اده ةاد ٠اقي٢ از ٥ٌٛ٤٠ آن در ٣تایغ,  اؿث كٟ ظيٞی آن قغت یا اٗحغ ١٣ی اج٘اق ٥ٌٛ٤٠ یك در د٠ایی وارو٣گی اگؼ ٠ذلاً

 ای٢ از ص٘اَث ام٨لاً آن ٦غف و ق٨د ٠ی اؿح٘اده ٠ؼكتات ٦اي ةاغ در وؿيْی صغ در ةاد ٠اقي٢ از آ٠ؼیكا كاٝي٘ؼ٣ياي در.  كؼد

 ٠اه در زیؼا,  ق٨د ١٣ی اؿح٘اده ةاد ٠اقي٢ از دار ظؽان درظحان ٦اي ةاغ در ا٠ا, اؿث ژا٨٣ی٥ جا دؿا٠تؼ ٦اي ٠اه ٗامٞة در ٦ا ةاغ

 دار ظؽان درظحان ا٠ا,  د٦غ ٠ی روي قغیغي د٠ایی وارو٣گی ٥ٌٛ٤٠ ای٢ در,  دار٣غ ص٘اَث ة٥ ٣ياز ٠ؼكتات ك٥ ز٠ـحان اي٦

 ك٥ ق٨د اؿح٘اده ٤٠اًٛی در ةایغ ةاد ٦اي ٠اقي٢, دار ظؽان درظحان از ص٘اَث ةؼاي ة٤اةؼای٢ و دار٣غ ص٘اَث ة٥ ٣ياز ة٧ار در

 .ةاقغ قغیغ ة٧ار ٦اي ٠اه در د٠ایی وارو٣گی

 ١ّٜ ة٧حؼ, دار ظؽان درظحان ٦اي ةؼگ ٨٧َر از پؾ ة٧ار ٗنٜ در ةاد ٦اي ٠اقي٢ ةؼای٤ك٥ ٠ت٤ی دارد وز٨د ٦ایی گؽارش

 ١٣ی اؿح٘اده ةاد ٠اقي٢ از ٔاٝتاً , دار٣غ ص٘اَث ة٥ ٣ياز ٦ا ةؼگ ٨٧َر از ٚتٜ درظحان ك٥ ةادام ٦اي ةاغ در ٣حيس٥ در. ك٤٤غ ٠ی

 د٠ایی ٦اي وارو٣گی قغت و د٠ا جٕييؼات رو٣غ از دٚيٛی ٦اي ارزیاةی,  ةاد ٦اي ٠اقي٢ ظؼیغ از ٚتٜ ك٥ ق٨د ٠ی ج٨مي٥. ق٨د
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 یك از ةایغ,  اؿث كٟ آن قغت یا اٗحغ ٠ی ن اج٘اق د٠ایی ٦اي وارو٣گی ٠غت ای٢ در اگؼ. آیغ ١ّٜ ة٥ یعت٤غان ٦اي ه دور در

 .ق٨د اؿح٘اده دیگؼ ص٘اَحی روش

 ج٨ان ٠ی ٦ٟ ٨٠ارد ةؼظی در.  ق٣٨غ ةاد ًتيْی زؼیان جكغیغ ةاّخ ك٥ ق٣٨غ داده ٚؼار ٠ضٞی در ةایغ ةاد ٦اي ٠اقي٢

 ٠اقي٢ كاركؼد ٦ؽی٤ة و ا٣ـا٣ی ٣يؼوي .ةؼا٣غ ةيؼون ة٥ پـث ٣ٛاط از را ؿؼد ٨٦اي ك٥ كؼد ٣نب ٠ضٞی در را ةاد ٦اي ٠اقي٢

 ةاد ٦اي ٠اقي٢ ك٥ ٤٦گا٠ی ا٠ا.  اؿث جؼ پایي٢, ص٘اَحی ٦اي روش ؿایؼ ة٥ ٣ـتث, ةؼٚی ةاد ٦اي ٠اقي٢ ظن٨ماً ةاد ٦اي

 قتك٥ از ٣گ٧غاري و رؿا٣ی ةؼق ٦ؽی٤ة ة٥ ٠ؼة٨ط ك٥ را ةؼق قؼكث قارژ ٦ؽی٤ة ك٥ اؿث ٨٠َٖ ككاورز, ق٣٨غ ٠ی ٣نب ةؼٚی

 . ق٨د پؼداظث ةایغ,  ٣ك٤غ كار چ٥ و ك٤غ كار ةاد ٠اقي٢ چ٥,  م٨رجی ٦ؼ در ٦ؽی٥٤ ای٢.  ١٣ایغ پؼداظث ٠ؼجب ر ٨ً ة٥,  اؿث

 ةؼظی در ٠ؼكتات ٦اي ةاغ از ص٘اَث ةؼاي پؼ٦ؽی٥٤ وؿيٞة یك ة٥ ةاد ٦اي ٠اقي٢,  ةؼق ٚي١ث اٗؽایف دٝيٜ ة٥ ا٠ؼوزه واِٚ در

 (.1995, ةلا٣ك و و٣ؼ) ا٣غ قغه جتغیٜ, كاٝي٘ؼ٣يا ٤٠اًٙ

 زیـث ٠ضيي ةا ؿازگار و ؿاٟٝ وؿایٞی ٠ضيٌی زیـث ٣ُؼ از ةاد ٦اي ٠اقي٢,  م٨جی ٦اي آ٨ٝدگی زؽ ة٥ كٞی ٨ًر ة٥

 ةؽرگی ٠ككٜ,  ةاد ٠اقي٢ از ٣اقی م٨جی آ٨ٝدگی,  ٦ـح٤غ ٣ؽدیك ٠ـك٣٨ی ٤٠اًٙ و ٦ا ق٧ؼ ة٥ ك٥ ككاورزا٣ی ةؼاي.  ٦ـح٤غ

 .گيؼد ٚؼار ج٨ز٥ ٨٠رد, ص٘اَحی روش یك ا٣حعاب ز٠ان در ةایغ ٦ٟ ٠ككٜ ای٢ اٝتح٥. رود ٠ی ق١ار ة٥

 روي ةؼ ؿاك٢ ٠ؼزي ٦اي لای٥ قكـح٢ ٣يؽ و ٠ضـ٨س گؼ٠اي پایي٢ ة٥ رو زؼیان چگاٝی اٗؽایف ًؼیٙ از ةاد ٦اي ٠اقي٢

 گؼ٠اي ةٞك٥, ك٤٤غ ١٣ی ج٨ٝيغ گؼ٠ایی ٦ؼگؽ ٦ا ٠اقي٢ ای٢.  ق٣٨غ ٠ی یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث جأ٠ي٢ ةاّخ,  گيا٦ی ؿ٨ٌح

 ٨٦اي ةا را ظ٨د ةالاي گؼم ٨٦اي ةاد ٦اي ٠اقي٢ واِٚ در. ك٤٤غ ٠ی ج٨زیِ ٠٘يغي قكٜ ة٥ را دارد وز٨د ٨٦ا در ك٥ وؿی ٠ضؾ

 ؿ٨ٌح و ٦ا ةؼگ ٠ساورت در ك٥ ٨٦ا ؿؼدجؼی٢ صػف ةا ١٦چ٤ي٢ ٦ا ٠اقي٢ ای٢. ك٤٤غ ٠ی ٠ع٨ٞط ز٠ي٢ ؿٌش ٠ساور ؿؼد

 ای٢ در قغه جأ٠ي٢ ص٘اَث ٠ٛغار. ك٤غ ٠ی ك١ك گياه از ص٘اَث ة٥, جؼ گؼم ٨٦اي ةا آن كؼدن زایگؽی٢ و دارد ٚؼار گيا٦ی

 ةي٢ ٨٦ا د٠اي ج٘اوت م٨رت وارو٣گی ة٥ قغت.  دارد ص٘اَث ّغم قؼایي در د٠ایی یوارو٣گ قغت ة٥ قغیغي واةـحگی,  روش

,  ةاد ٦اي ی٢ ٠اش پ٨قف جضث ٣اصية در ام٨لا٠ًی ق٨د.  گيؼي ا٣غازه ٣كغه ص٘اَث ةاغ یك در, ي ٠حؼ 5/1 و 10 ارج٘اّات

 ص٘اَث ٠ٛغار اٝتح٥. رؿغ ٠ی ٥ٌٛ٤٠ آن در د٠ایی وارو٣گی قغت ؿ٨م یك٠حؼي ة٥ صغود  5/1 ارج٘اع در ٨٦ا د٠اي ٠يا٣گي٢

 ة٥.  ق٨د ٠ی ك١حؼ ٦ٟ ٠ؤدؼ ص٘اَث ٠ٛغار,  ةؼج ای٢ از ٗام٥ٞ اٗؽایف ةا و اؿث ةيكحؼ ةاد ٠اقي٢ ةؼج ٣ؽدیكی در قغه جأ٠ي٢

 . كؼد ارائ٥ آن ٨٠رد در كٞی ٣كات ج٨ان ١٣ی و دارد ةـحگی د٠ایی وارو٣گی قؼایي ة٥ ةاد ٦اي ٠اقي٢ واْٚی ةازد٦ی كٞی  ٨ًر

 .آیغ ٠ی ١ّٜ ة٥ گياه از ة٧حؼي ص٘اَث,  ةاقغ قغیغجؼ د٠ایی وارو٣گی ٚغر چ٥ ٦ؼ ك٥ ای٢ ٠ـٟٞ ٚغر

 د٠ایی وارو٣گی یي قؼا در.  ةؼؿغ درز٥ م٘ؼ صغود ة٥ ٨٦ا د٠اي ك٥ ق٣٨غ ٠ی روق٢ ٤٦گا٠ی ٨١ْ٠لاً ةاد ٦اي ٠اقي٢

 ٦اي آز٠ایف,  وز٨د ای٢ ةا. یاةغ ٠ی كا٦ف ةـيار ٨٦ا اظحلاط و جلاًٟ و ق٨د ٠ی ة٤غي لای٥ ز٠ي٢ ؿٌش ٣ؽدیكی در ٨٦ا, پایغار

 ادؼ, د٠ایی وارو٣گی جككيٜ از پؾ ةاد ٦اي ٠اقي٢ كؼدن روق٢ ك٥ اؿث داده ٣كان پؼجٕال و آ٠ؼیكا كاٝي٘ؼ٣ياي در قغه ا٣سام

 اٗؽایف ٠حؼي 2 اعارج٘ در د٠ا,  ةاد ٠اقي٢ كؼدن روق٢ از پؾ ؿاّث ٣يٟ از ك١حؼ ٠غت در.  دارد ٠اقي٢ آیی كار ةؼ ٣اچيؽي

 ؿٌش یك د٠اي ك٥ آ٣سا از ا٠ا. ق٨د ٠ی ةؼاةؼ ٣كغه ص٘اَث ةاغ یك در ٠حؼي 10 ارج٘اع در ٨٦ا د٠اي ةا ةْىاً و یاةغ ٠ی

 در قغه گيؼي ا٣غازه د٠اي از ك١حؼ ٦ٟ گيا٦ان د٠اي و اؿث ٨٦ د٠اي از ك١حؼ ٨١ْ٠لاً,  یعت٤غان قب یك در ك٤٤غه جكْكِ

 ٠ی (Tc) گياه دیغگی آؿيب ةضؼا٣ی د٠اي ة٥ صغ ٨٦ا د٠اي ك٥ ق٣٨غ روق٢ ٤٦گا٠ی ةاد ٦اي ي٠٢اق ك٥ اؿث ة٧حؼ,  ٨٦اؿث

 . رؿغ
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 غيّدي جسیان ةا ةاد ُاي ىاصيً

 ,ك٤٤غ ٠ی ٨١ّدي ایساد ز٧ث در را ٨٦ا ن زؼیا ك٥ ةادي ٦اي ٠اقي٢ از اؿح٘اده ٨٠رد در ٠حْغدي ٦اي ةؼرؿی جاك٨٤ن

 ةا ك٥ اؿث اي گ٥٣٨ ة٥ ٨٦ا و اظحلاط جلاًٟ زیؼا.  دار٣غ وْي٘ی ١ّٞكؼد ٠٨١ّاً ٦اي ٠اقي٢ ٨٣ع ای٢ ا٠ا,  اؿث گؼٗح٥ ا٣سام

 در ةاد ةالاي ؿؼّث ١٦چ٤ي٢. ق٨د ٠ی ةاد ٠اقي٢ جضث پ٨قف ٣اصية ٠ـاصث كا٦ف ةاّخ و ك٤غ ٠ی پيغا جغاظٜ درظحان

 در را ٨٦ا ك٥ ةادي ٦اي ٠اقي٢. ٨دق زی٤حی ٦اي گٜ و ةأی گيا٦ان دیغن ةاّخ آؿيب ج٨ا٣غ ٠ی ةاد ٠اقي٢ ةؼج پایة ٣ؽدیكی

 . اؿث قغه ا٣سام آ٧٣ا روي ةؼ ٦ٟ ٦ایی آز٠ایف ٦ٟ و دار٣غ وز٨د جساري ؿٌش در ٦ٟ, د٤٠غ ٠ی ؿ١ث ةالا ة٥ ٨١ّدي ز٧ث

 وزیغه ةالا ؿ١ث ة٥ و ككيغه قغه ز٠ي٢ ؿٌش ٣ؽدیك ؿ٤گي٢ و ؿؼد ٨٦اي ك٥ اؿث آن ٠اقي٢ ٨٣ع ای٢ ًؼاصی در امٞی ایغة

 گؼم ٨٦اي و ق٨د ٠ی صػف ز٠ي٢ ؿٌش ؿؼد ٣ؽدیك ٨٦اي, جئ٨ري ٣ُؼ از. ق٨د ٠ع٨ٞط ةالایی ٦اي لای٥ گؼم ي٨٦ا ةا جا ق٨د

 ٦ا ٠اقي٢ ٨٣ع ای٢ روي ةؼ ك٥ ٠ضغودي ٦اي آز٠ایف. یاةغ ٠ی كا٦ف د٠ایی وارو٣گی جؼجيب ةغی٢ و آیغ ٠ی پایي٢,  ةالایی

 ا٠ا,  دارد ٠اقي٢ ٣ؽدیك ٨٦اي د٠اي ةؼ ٨٠ٚحی ٠ذتث ادؼ یك ٦ا ٠اقي٢ ای٢ كاركؼدن ك٥ د٦غ ٠ی ٣كان اؿث گؼٗح٥ ا٣سام

 .اؿث ٣كغه ق٤اظح٥ ظ٨ةی ة٥ ٨٤٦ز ادؼ ای٢ دوام ز٠ان ٠غت و قغت

 ؿ١ث ة٥ ةالا ة٥ قغه را٣غه ؿؼد ٨٦اي ك٥ ق٨د ٠ی اؿح٘اده ك٨چك ٦اي دره در ج٧٤ا روش ای٢ ك٥ اؿث داده ٣كان جضٛيٛات

 در را ٨٦ا ج٨ا٣غ ٠ی ةالا ارج٘اّات در ٔاٝب ةاد٦اي وزش ك٥ ٤٠اًٛی در. گيؼد ٠ی ٚؼار ؿٌش ٣ؽدیكی در و گؼدد ةاز٠ی پایي٢

 ٦يچ جاك٨٤ن صال ای٢ ةا.  ١٣ایغ جأ٠ي٢ را ةيكحؼي ص٘اَث ج٨ا٣غ ٠ی روش ای٢,  ك٤غ دور گياه از و د٦غ صؼكث اٗٛی ز٧ث

 .اؿث ٣كغه ارائ٥ ز٠ي٥٤ ای٢ در ٠ْحتؼي ارش گؽ و جضٛيٛات

 ةانگسدُا(  3-2-3

 یا ٣غاقح٥ وز٨د د٠ایی وارو٣گی اگؼ.  د٤٦غ ٠ی صؼكث ز٠ي٢ ؿٌش ًؼف ة٥ را وارو٣گی ةالاي ٦اي لای٥ گؼم ٨٦اي ةاٝگؼد٦ا

,  اؿث زیاد ةـيار د٦ا ةاٝگؼ كاركؼد و ٣گ٧غاري ة٥ ٠ؼة٨ط ٦اي ٦ؽی٥٤ ك٥ آ٣سا از.  داقث ٣ع٨ا٤٦غ كارآیی ةاٝگؼد٦ا,  ةاقغ وْيٖ

 ٨٠اردي در ی٤ْی) ةالا اٚحنادي ارزش ةا گيا٦ان و اوٌؼاري ٨٠ارد ة٥ یعت٤غان ؼاةؼة در ص٘اَث در وؿي٥ٞ ای٢ كارةؼد ة٤اةؼای٢

 .اؿث قغه ٠ضغود( ك٤غ ١٣ی ك٘ایث, ٨١ْ٠ل ص٘اَحی ٦اي روش ك٥

 ا٣غازه ة٥ ةاٝگؼد ٦ؼ پ٨قف جضث ٣اصية ٠ـاصث.  ا٣غ كؼده ارئ٥ ةاٝگؼد٦ا ص٘اَث جضث ؿٌش درةارة ٠عحٞ٘ی ٣ُؼات ٠ضٛٛان

 ٦كحار 44 جا 22 ةي٢, ٠عحٖٞ جضٛيٛات در ةاٝگؼد یك پ٨قف جضث ؿٌش.  دارد ةـحگی ٨٦ایی و آب یيقؼا و ةاٝگؼد وزن و

 ك ّت٨ر ٣اصي٥ یك از ةار یك دٚي٥ٛ 60 جا 30 ٦ؼ در ةایغ ةاٝگؼد(.  2000, ٦ي١ٞيؼیك و پاول ؛ 2000, ای٨ا٣ؽ) اؿث قغه ةؼآورد

, ق٨د ٨ًلا٣ی ظيٞی ةاٝگؼد ّت٨ر دو ةي٢ ز٠ا٣ی ٗامٞة اگؼ.  ٣غةؽ دور ةيكحؼي دْٗات ة٥ ةایغ قغیغ یعت٤غان قؼایي در و ٣غ

 ةـيار آؿيت٧اي و ق٨د ٠ی قؼوع گيا٦ان روي ةؼ یط ٔيؼ١٦گ٢ ة٤غي ٦ـح٥,  ةاٝگؼد ّت٨ر ةا و ق٣٨غ ٠ی ٗؼاؿؼد گيا٦ان

 .آیغ ٠ی وارد گيا٦ان ةؼ قغیغي

 ای٢ از را د٠ا ةالاجؼی٢ ك٥ ك٤غ ٠ی پؼواز ٘اّیارج در ظٞتان و ق٨د ٠ی ٣نب د٠ایی صـگؼ جْغادي ةاٝگؼد ج ظار در ٔاٝتاً 

 در كي٠٨ٞحؼ 40 جا 25 صغود در ٦ٟ پؼواز ٨١ْ٠ل ؿؼّث.  اؿث ٠حؼ 30 جا 20 ةي٢ پؼواز ارج٘اع ة٧حؼی٢.  ك٤غ ٚؼائث صـگؼ

 ٦يچ غار٠ٛ ای٢ از ةالاجؼ ٦اي ؿؼّث. اؿث(  2000, ای٨ا٣ؽ) ؿاّث در كي٠٨ٞحؼ 16 جا 8 یا(  2000,  ٦ي١ٞيؼیك و پاول) ؿاّث

 ٨١ْ٠لاً ٦ا ظٞتان. د٤٦غ اٗؽایف oC 5/4 جا 3 ةي٢ را د٠ا ج٨ا٤٣غ ٠ی ٨١ْ٠ٝی ةاٝگؼد٦اي . ٣غار٣غ ص٘اَث جأ٠ي٢ در ادؼي
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 اگؼ قغیغ دان یعت٢ قؼایي در.  یاةغ اٗؽایف ةاٝگؼد ٣يؼوي و وزن جا د٤٦غ ٠ی ٚؼار ةاٝگؼد در ٦ٟ را آب ةؽرگ جا٣كؼ٦اي

 جا ك٤غ صؼكث آن ةا ١٦ا٤٦گ و دیگؼ ةاٝگؼد یك ةالاي در ج٨ا٣غ ٠ی ةاٝگؼد یك,  ةاقغ داقح٥ وز٨د قغیغي د٠ایی وارو٣گی

 .یاةغ اٗؽایف گؼ٠ا پایي٢ ة٥ رو ا٣حٛال

 ه ٣اصی چ٥ از ك٥ د٦غ جكعيل ظٞتان آ٧٣ا ك١ك ة٥ جا ك٤٤غ ٠ی ٣نب ٦ایی چؼاغ,  گيا٦ی پ٨قف ةالاي در ٨٠اِٚ ةْىی

 ٤٦گا٠ی.  د٠اؿث جٕييؼات د٤٦غة ٣كان آ٧٣ا قغن ظا٨٠ش و روق٢ و ٦ـح٤غ ٠حنٜ جؼ٨٠ؿحات ة٥ ٦ا چؼاغ ای٢.  ك٤غ پؼواز اي

 ة٥ د٠ا رؿيغن و ٨٦ا قغن ؿؼد ةا. ق٣٨غ ٠ی ظا٨٠ش ٦ا چؼاغ و رود ٠ی ةالا د٠ا,  ك٤غ ٠ی ّت٨ر ٣اصي٥ یك ةالاي از ةاٝگؼد ك٥

 و ك٤غ ق٤اؿایی را ؿؼد ٣ٛاط ج٨ا٣غ ٠ی نظٞتا جؼجيب ةغی٢. ق٣٨غ ٠ی روق٢ ٠سغداً ٦ا چؼاغ,  جؼ٨٠ؿحات در قغه جْيي٢ ٠ٛغار

 ارجتاط ةا و ك٤غ ةؼرؿی ز٠ي٢ روي از را گيا٦ی پ٨قف داظٜ د٠ایی قؼایي ةایغ ٦ٟ دؿحيار ٣٘ؼ یك. ك٤غ پؼواز آن ةالاي ةؼ

 .ك٤غ ٠ْؼٗی ظٞتان ة٥ را ؿؼد ٨٣اصی و د٦غ اًلاع او ة٥ را ووْيث, ةاٝگؼد ظٞتان ةا دائ١ی

 پؼواز ة٤اةؼای٢ . ق٨د ٠ی ٤٠حٜٛ قيب پایي٢ ًؼف ة٥ رؿغ، ي م ؿؼاقيتی ؿٌش ة٥ ؿؼد ٨٦اي ك٥ ٤٦گا٠ی, ٦ا جپ٥ دا٤٠ة در

 آن ٠٘يغ ادؼات زیؼا,  ك٤غ ك١ك گياه ةيكحؼ ص٘اَث ة٥ ج٨ا٣غ ٠ی,  دارد ٚؼار آن روي ةؼ گياه ك٥ ٦ایی قيب ةالاي در ةاٝگؼد

 از ةالاجؼ ة٥ گياه ٚؼارگؼٗح٢ ٠ضٜ ةالادؿث در ٨٦ا ايد٠ ك٥ ٤٦گا٠ی. ق٨د ٠ی اصـاس ٦ٟ دؿث پایي٢ ٣اصية در(  د٠ا اٗؽایف)

 .ق٨د ٠ی ٠ح٨ٖٚ ٦ٟ ةاٝگؼد پؼواز , ةؼؿغ گياه دیغگی آؿيب ةؼاي ةضؼا٣ی صغ

 ُا پاش آب( 4-2-3

 آب ٠نؼف ك٥ ص٘اَحی دارد ٦اي روش ؿایؼ ة٥ ٣ـتث را ٠ؽیث ای٢ یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ٦ا پاش آب از اؿح٘اده

 و(,  1976,  ٠ارجـ٨ٖٝ و ژرةؼ) ٦اؿث روش ةعاري از ك١حؼ ةـيار روش ای٢ در ا٣ؼژي ٠نؼف.  دارد حؼيك١ ٦ؽی٤ة ٨١ْ٠لاً

 در ٣ياز ٨٠رد ا٣ـا٣ی كار.  اؿث ك١حؼ ظيٞی ةاد ٦اي ٠اقي٢ صحی و ٦ا ةا ةعاري در٠ٛایـ٥ روش ای٢ زاري ٦اي ٦ؽی٥٤ ة٤اةؼای٢

٦اي  قب در زدن یط ّغم ٣ُؼ از ٦ا پاش آب ٣ازل ةؼرؿی و آن اصح١اٝی ج٨ٖٚ ّغم ز٧ث ةؼ ؿيـحٟ ٣ُارت قا٠ٜ روش ای٢

 ر٣گ ة٧ت٨د, ز٥ٞ١ آةياري از دیگؼي ا٦غاف ةؼاي ج٨ان ٠ی را ٦ا پاش آب,  یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼ ّلاوه.  اؿث یعت٤غان

 جأظيؼ,  رظحیرود پاقی آب وؿيٞة ة٥ از آٗحاب ؿ٨ظحگی كا٦ف,  ٠ي٨ه كؼدن ظ٤ك و رودرظحی پاقی ب آ ًؼیٙ از ٦ا ه ٠ي٨

 ٣يؽ دیگؼ ٨ُ٤٠رة چ٤غ كارةؼد٦اي و ٠ض٨ٞل ك٨د٦اي ٠نؼف, ٦ا قك٘ح٢ ز٨ا٥٣ از ٚتٜ ز٠ان در آةياري ًؼیٙ از د٦ی قك٥ٗ٨ در

 .اؿث ٠ضيٌی ی٧اي آ٨ٝدگ از ّاري ٣ـتحاً روش ١٦چ٤ي٢ ای٢.  داد ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد

 ك١ت٨د,  ٨٠ارد از در ةـياري.  اؿث ٣ياز ٨٠رد آب زیاد ةـيار ٠ٛغار و ٣نب لاي ةا ٦ؽی٤ة, ٦ا پاش آب روش ّيب ةؽرگحؼی٢

 گؼٗحگی آب ٨٠زب آب صغ از ةيف ٠نؼف ٨٠ارد ٦ٟ ةؼظی در. ق٨د ي م روش ای٢ از اؿح٘اده در ٠ضغودیث ٨٠زب آب ٤٠اةِ

 قغن ٥قـح. گؼدد ٠ی یحی ٠غیؼ اٚغا٠ات ؿایؼ و ورزي ظاك ا٣سام ١ّٞيات از ١٠ا٣ْث و اي ریك٥ ٦اي ي ةي١ار ةؼوز و ظاك

 اؿح٘ادة, ٨٠اِٚ ةْىی. یآیغ م پيف ٦ا پاش ب آ از زیاد اؿح٘ادة ٣حيسة در ك٥ اؿث ٣يؽ ٠ككٞی ظاك ٠ضيي از ٔػایی ٤ّامؼ

 ٠ی ٦ا ٠ي٨ه رؿيغگی در جأظيؼ ةاّخ ًؼیٙ ای٢ از و گػارد ٠ی جأديؼ ظاك در ٦ا ةاكحؼي ْٗاٝيث ةؼ ٦ا پاش آب صغ از از ةيف

 (.1963, ١٦كاران و ةلا٣ك) ق٨د
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 ة٥ ج٨ز٥ ةا ٦ٟ آب د٠اي و ق٨د ٠ی گيؼي ا٣غازه د٠اؿ٤ر از اؿح٘اده ةا ك٥ دارد ٠ضـ٨ؿی گؼ٠اي,  ٨٦ا ٠ا٤٣غ ٦ٟ بآ

 زیؼ دلایٜ از یكی ة٥ آب د٠اي كا٦ف . یاةغ ٠ی كا٦ف یا اٗؽایف, گيؼد ٠ی م٨رت آن ٠ضـ٨س گؼ٠اي ٠يؽان در ك٥ جٕييؼاجی

 :اٗحغ ٠ی اج٘اق

 .ق٨د ٠ی ح٤٠ٜٛ اًؼاف ٠ضيي ة٥ آب ٠ضـ٨س گؼ٠اي

 .ك٤غ ٠ی ٠نؼف ٦ا ٨٠ٝك٨ل ةي٢ ٦يغروژ٣ی پي٣٨غ٦اي قكـح٢ ةؼاي را ٠ضـ٨س گؼ٠اي و ق٨د ٠ی ةعار آب

 .رود ٠ی ٦غر ة٥ آب از ظاٝل جكْكِ ًؼیٙ از گؼ٠ا

 از آن ٠ضـ٨س گؼ٠اي از ٠ٛغاري,  ریؽد ي م ظاك یا گياه ؿٌش روي ة٥ ٦ا پاش آب ٣ازل از آب ٦اي ٌٚؼه ك٥ ٤٦گا٠ی

 گؼ٠اي از دیگؼ ٠ٛغاري و ق٨د ٠ی ٤٠حٜٛ اًؼاف ؿؼد ٨٦اي ة٥ گؼم آب آن از ٠ٛغاري, رود ٠ی دؿث از ِجكْك ًؼیٙ

 ؿادگی ة٥ آب ؿٌش از جتعيؼ ٠ٛغار جْيي٢. ق٨د ٠ی جتغیٜ ٧٣ان گؼ٠اي ة٥,  آب ٌٚؼات ؿٌش از جتعيؼ ٣حيسة در ٦ٟ ٠ضـ٨س

 قؼایي و آب صؼكث ٠ـيؼ ٨ًل,  ٌٚؼات ا٣غازة,  آب ي٘يثك,  آب ٠اي د ز٥ٞ١ از ٠حْغدي ٨ّا٠ٜ ة٥ زیؼا, ٣يـث پػیؼ ا٠كان

 .دارد ةـحگی ٨٦ایی و آب

,  ١٣ایغ زتؼان را جكْكْی یعت٤غان قب یك در رٗح٥ دؿث از ا٣ؼژي ج٨ا٣غ ٠ی آب زدن یط و قغن ؿؼد از صامٜ گؼ٠اي

 ة٨دن پایي٢ م٨رت در صحی. ق٨د ٠ی ٨٦ا د٠اي كا٦ف و ٠ضـ٨س گؼ٠اي قغن ٠نؼف ةاّخ ٠عحٖٞ ؿ٨ٌح از آب جتعيؼ ا٠ا

 در( جتعيؼ) ةعار ة٥ ٠ایِ از آب ٗاز جٕييؼ ٨٠رد در.  رود ٦غر ة٥ ًؼیٙ ای٢ از زیادي ةـيار ا٣ؼژي اؿث ١٠ك٢ ٦ٟ جتعيؼ ؿؼّث

د٠اي  در(  جنْيغ) ةعار ة٥ یط از ٗاز جٕييؼ ةؼاي و رؿغ ٠ی kJ kg-1 2501 ة٥ رٗح٥ دؿث از ا٣ؼژي ٠ٛغار , درز٥ م٘ؼ د٠اي

ة٥ 20از دؿث ٠ی رود. ة٤اةؼای٢ ا٣ؼژي آزاد قغه از ؿؼد قغن یك كي٨ٞگؼم آب از  ٠kJ kg-1 5/2825ایی ٠ْادل م٘ؼ درز٥، گؼ

 ةؼاةؼ 6 از ةيف ةایغ ز٣غ ٠ی یط و ق٨د ٠ی ؿؼد ك٥ آةی ٠ٛغار اؿث. kJ kg-1 3/418م٘ؼ درز٥ ؿا٣حی گؼاد و یط زدن آن، 

 زتؼان ةؼاي.  ق٣٨غ ةؼاةؼ ٦ٟ ةا قغه آزاد و رٗح٥ دؿث از ا٣ؼژي جا ةاقغ( قغه جنْيغ ٠ٛغارةؼاةؼ  8/6 یا) قغه جتعيؼ آب ٠ٛغار

 صامٜ آب زدن یط و قغن ؿؼد از ةيكحؼي اواٗة ا٣ؼژي ك٥ اؿث لازم,  ص٘اَث ّغم قؼایي در رٗح٥ دؿث از ظاٝل ا٣ؼژي

 .ق٨د

 پاقيغه گياه روي ةؼ كاٗی ار ٠ٛغ ة٥ و ٠ح٨اٝی دور٦اي در آب ك٥ اؿث آن ٦ا پاش آب وؿيٞة ة٥ گيا٦ان ص٘اَث ٠كا٣يؽم

 در.  ٣ك٤غ پيغا كا٦ف ةضؼا٣ی صغ از جؼ پایي٢ ة٥ گيا٦ی ةاٗث د٠اي,  آب پاقف ٠ح٨اٝی دور دو ٗامٞة در ك٥ ٨ًري ة٥,  ق٨د

 ة٥ ا٠ا,  كٟ ٠ٛغار ة٥ و پي٨ؿح٥ ٨ًر ة٥ آب ك٥ اؿث آن امٞی ایغة ٦ٟ ؤيؼدورا٣ی ٠نؼف كٟ رودرظحی ٦اي پاش آب ٨٠رد

 .ق٨د اؿح٘اده آن قغن ؿؼد از صامٜ گؼ٠اي از و ق٨د ریعح٥ ك٨چكی ؿٌش رد دار ٦غف م٨رت

 ز٠ي٢ ؿٌش د٠اي جا ق٨د ٠ی پاقيغه ز٠ي٢ روي ةؼ كاٗی ؿؼّث و ٠ٛغار ةا آب,  ؿ٤حی زیؼدرظحی ٦اي پاش آب روش در

 ٠ضـ٨س ٠اي گؼ لا٣حٛا اٗؽایف و ز٠ي٢ ؿٌش از ة٤ٞغ ٨٠ج جكْكْات اٗؽایف ةاّخ كار ای٢.  ق٨د صٍ٘ درز٥ م٘ؼ صغود در

, ك٤٤غ ٠ی ٠نؼف ك١حؼي آب ؿ٤حی ٦اي پاش آب ة٥ ٣ـتث ك٥ زیؼدرظحی ٦اي پاش آب ریؽ ٨٠رد در. ق٨د ٠ی گيا٦ان ة٥

 گؼ٠اي ا٣حٛال و جكْكِ ٠يؽان جا ق٨د صٍ٘ درز٥ م٘ؼ صغود در گيا٦ان زیؼ ٚـ١ث در ز٠ي٢ د٠اي ك٥ اؿث آن امٞی ٦غف

  .ق٨د ا٣سام ٠ح١ؼكؽجؼي ٨رتم ة٥ و یاةغ اٗؽایف گيا٦ان ؿ١ث ة٥ ٠ضـ٨س
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 اؿح٘اده یعت٤غان ةؼاةؼ در دار ظؽان ٠ي٨ة درظحان ةؼظی و رقغ كٟ گيا٦ان ص٘اَث ةؼاي رودرظحی ٦اي پاش آب ةا آةياري

 وزن ةار زیؼ اؿث ١٠ك٢ آ٧٣ا ٦اي قاظ٥ و( ةادام درظث ٠ا٤٣غ) اؿث وْيٖ آ٧٣ا اي قاظ٥ ؿاظحار ك٥ گيا٦ا٣ی در ا٠ا, ق٨د ٠ی

 ٦اي پاش آب قا٠ٜ ٦ا پاش آب ای٢ ٠عحٖٞ ا٨٣اع در ٣ياز ٨٠رد آب ٠ٛغار.  كؼد اؿح٘اده روش ای٢ از ج٨ان ١ی٣,  ةكك٤غ یط

 آن ةؼ ّلاوه. اؿث ٠ح٘اوت و ٠ح٨٤ع ةـيار, ٗغار ٦غ ١٠نؼف ك ٦اي پاش ب آ و ٠حٕيؼ دور ٦اي پاش آب,  ؿ٤حی دورا٣ی

 :رددا ةـحگی زیؼ ٨ّا٠ٜ ة٥ ٦ا ةپاش آ وؿيٞة ة٥ آب پاقيغن ؿؼّث

 ةاد ؿؼّث. 1

 ص٘اَث ّغم قؼایي در صغاٜٚ د٠اي. 2

 گيؼد ٚؼار پ٨قف جضث ةایغ ك٥ گياه از ؿٌضی ٠ـاصث. 3

 ؿيـحٟ در ٦ا ةپاش آ ج٨زیِ در یك٨٤اظحی. 4

 د٠اي, چكغ ٠ی یعی ٦اي ٤ٚغیٜ از آب ٦اي ٌٚؼه و دارد وز٨د گياه ٦ا قاظ٥ روي ةؼ یط و آب ق٘اف ٠ع٨ٞط ك٥ ز٠ا٣ی جا

 یا ةاقغ كٟ آب پاقف ؿؼّث اگؼ ا٠ا .٠ا٣غ ٠ی ةاٚی درز٥ م٘ؼ صغود در اؿث ده ش پ٨قيغه یط ةا ك٥ گياه از ٦ایی ٚـ١ث

 قؼوع یط از پ٨قيغه ج٧اي ٚـٟ د٠اي و ةؽ٣غ یط قغه پاقيغه آب ج١ا٠ی اؿث ١٠ك٢,  ةاقغ پایي٢ ٦ا پاش آب چؼظف ؿؼّث

 .١٣ایغ آ٠غن پایي٢ ة٥

 ظاك و گيا٦ان كا٠ٜ كؼدن ظيؾ ةؼاي ارد اؿحا٣غ اي وؼة٥ ٦اي پاش آب از درظحی رو پاقی آب ؿ٤حی ٦اي ؿيـحٟ در

 ص٘اَث ةؼاي ة٤اةؼای٢ و اؿث ك٨چك گيا٦ان از ةيكحؼ ٨١ْ٠لاً ةؽرگ گيا٦ان در ص٘اَث جضث ؿٌش. ق٨د ٠ی اؿح٘اده آ٧٣ا

 ةایغ,  ٤٠اؿب ٣حيسة ة٥ ياةیدؿح ةؼاي.  ق٨د اؿح٘اده ٚغ ك٨جاه گيا٦ان ة٥ ٣ـتث ةيكحؼي آب ٠ٛغار از اؿث لازم ٚغ ة٤ٞغ گيا٦ان

 دوره ای٢ ك٥ م٨رجی در.  ق٣٨غ ظيؾ آب ةا ةار یك دا٣ي٥ 60 جا 30 ٦ؼ و ق٣٨غ پ٨قيغه آب ةا گياه ٠عحٖٞ ٦اي ؿ١ث ق

 .ق٨د پاقيغه چؼظف دور ٦ؼ در ةيكحؼي آب ٠ٛغار ةایغ,  ق٨د جؼ ٨ًلا٣ی

 گيا٦ان دیغگی آؿيب و ص٘اَث جضث ٣اصية ب٣ا٤٠اؿ پ٨قف از ز٨ٞگيؼي در زیادي ا١٦يث از آب ج٨زیِ در یك٨٤اظحی

 از جا گيؼد ا٣سام پاقی آب ؿيـحٟ از دٚيٙ ارزیاةی یك ةایغ,  ةؼؿغ ٗؼا ٦ا یعت٤غان ٗنٜ آ٣ك٥ از ٚتٜ.  اؿث ةؼظ٨ردار

 در ٨١ْ٠لاً آز٠ایف ای٢ ازؼاي چگ٣٨گی ة٥ ٠ؼة٨ط اًلاّات . ق٨د صامٜ ا١ًي٤ان ؿيـحٟ در آب ج٨زیِ ٤٠اؿب یك٨٤اظحی

,  ٠عحٖٞ ٦اي ٠ضٜ در ككاورزي جؼویر كارق٤اؿان آن ةؼ ّلاوه و اؿث قغه ارائ٥ آةياري ٠غیؼیث ة٥ ٠ؼة٨ط ٦اي كحاب و ٤٠اةِ

 ةا ج٨ان ٠ی, ق٨د ٠ی وارد ظامی ٠ـيؼ از ؿؼد ٨٦اي ك٥ دا٣يغ ٠ی اگؼ.  دار٣غ آز٠ایف ای٢ ازؼاي روش درةارة كاٗی اًلاّات

 در ٠ؽر٥ّ اًؼاف ةاز ٗىا٦اي در ٦ا پاش آب دادن ٚؼار صحی یا و ؿؼد ٨٦اي رودو ٠ـيؼ ةالادؿث در ٦ا پاش آب جْغاد اٗؽایف

 یك٨٤اظحی آز٠ایف ٤٦گام در اٝتح٥.  ةعكيغ ة٧ت٨د زیادي صغ جا را یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث,  ؿؼد ٨٦اي ٠ـيؼ ةالادؿث ز٧ث

 .ةاقغ ك١حؼ یا ةيكحؼ ًؼٗی ٦يچ در ٦ا پاش آب جؼاكٟ ٣تایغ ٦ا پاش آب

 ٤٠اؿب ؿؼّث و ٠ٛغار ةا را آب ةح٨ا٣غ ك٥ رودرظحی آةياري ؿحٟ ؿی ٨٣ع ٦ؼ از ج٨ان ٠ی یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي

 یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي اظحنامی ٨ًر ة٥ ك٥ ق٨د اؿح٘اده ٦ایی ؿيـحٟ از اؿث ة٧حؼ ا٠ا,  ٨١٣د اؿح٘اده,  ةپاقغ

 ٠ضٜ ر د یعت٤غان ٗنٜ ج١ام در ةایغ ؿيـحٟ ای٢(.  1979,  راپ٨ؿ٨ ؛ 1961, ة٨ؿكا ٠يغٝی و رازؼز) ا٣غ قغه ًؼاصی
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 زا زاة٥ را آن ٣تایغ وز٥ ٦يچ ة٥,  ةاقغ كاركؼدن صال در یعت٤غان قب در پاش آب یك اگؼ.  ةاقغ داقح٥ ٚؼار ظ٨د ٠عن٨ص

 ظ٨ا٦غ ج٨زیِ يةيكحؼ یك٨٤اظحی ةا آب, ق٨د اؿح٘اده ٠ذٞذی ٧ٝاي ٣از از قكٜ ٠ـحٌيٞی ٦اي ٣ازل زاي ة٥ اگؼ ٨١ْ٠لاً. كؼد

 یك٨٤اظحی ةح٨ا٤٣غ اگؼ,  ٣يـح٤غ یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ٠عن٨ص و ا٣غ قغه ًؼاصی ي آةيار ٨ُ٤٠ر ة٥ ك٥ ٦ایی ؿيـحٟ .قغ

 ٣ازل ك٥ اؿث لازم ٨٠ارد أٞب در. ٦ـح٤غ اؿح٘اده ٚاةٜ ص٘اَحی ٦اي ؿيـحٟ در,  ك٤٤غ جأ٠ي٢ را آب پاقف ٤٠اؿب ؿؼّث و

. ٣ك٤غ ةؼظ٨رد گيا٦ان ة٥ آب ٦اي ٌٚؼه ٠ـيؼ جا ق٨د ٣نب گيا٦ی پ٨قف ةالاي از ةالاجؼ یا ٠حؼ ا٣حیؿ 30 ارج٘اع در ٦ا پاش آب

 ص٘اظ یك ك٥ ق٨د ٠ی اؿح٘اده اظحنامی ًؼاصی ةا ٦ایی پاش آب از, یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ٠عن٨ص ٦اي ؿيـحٟ در

 از اؿث لازم ٦ا پاش آب ٤٠اؿب ١ّٞكؼد از ١ًي٤انا ةؼاي. اؿث قغه جْتي٥ درآ٧٣ا ٦ا ٣ازل زدن یط از ز٨ٞگيؼي ةؼاي ٠عن٨ص

 .ق٨د اؿح٘اده( جالاب و رودظا٥٣ آب ویژه ة٥) آب كؼدن ٗيٞحؼ ةؼاي ج١يؽ ی٧اي ماف

 ٤٦گا٠ی.  دارد ةـحگی ةاغ ٨٦اي ر٨ًةث و د٠ا ة٥, یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ٦ا پاش آب كؼدن ظا٨٠ش و روق٢ ز٠ان

 آب ٦اي ٌٚؼه د٠اي از جؼ پایي٢ ة٥ ا٠ا, یاةغ ٠ی كا٦ف ٠ٛغاري ٨٦ا د٠اي اةحغا, ك٤غ ٠ی كار ة٥ قؼوع پاش آب ؿيـحٟ یك ك٥

 .رود ٠ی ةالا ٠سغداً د٠ا, ٧٣ان گؼ٠اي قغن آزاد و آب زدن یط قؼوع ةا ٨١ْ٠لاً و رؿغ ١٣ی

 ةالادؿث ؿ١ث در جؼ د٠اؿ٤ر د٠اي ك٥ ز٠ا٣ی جا ك٥ اؿث آن ٦ا پاش آب كؼدن ظا٨٠ش ز٠ان ٨٠رد در ٧٠ٟ ةـيار ٣كح٥

 ةالاجؼ درز٥ م٘ؼ از ٨٦ا د٠اي و جاةغ ٠ی گيا٦ان ة٥ كا٠ٜ ٨ًر ة٥ آٗحاب اگؼ صحی) اؿث ٣ؼؿيغه ةضؼا٣ی د٠اي از ةالاجؼ ة٥ گياه

 ظاك گؼٗحگی آب و آب ك١ت٨د ٠ككٜ ك٥ م٨رجی در اؿث ة٧حؼ صحی.  ق٣٨غ ظا٨٠ش ٣تایغ وز٥ ٦يچ ة٥ ٦ا پاش آب(,  اؿث

 جأظيؼ ة٥, رود ٠ی ةالاجؼ ه درج م٘ؼ از ٠ٛغاري جؼ د٠اؿ٤ر د٠اي ك٥ ز٠ا٣ی جا را ٦ا شپا آب كؼدن ظا٨٠ش,  ٣غارد وز٨د

 ةضؼا٣ی د٠اي از ةالاجؼ oC 1 صغود در را ٠ؼة٥ً٨ د٠اي, ك٤يغ ٠ی اؿح٘اده یعت٤غان ٦اي ٦كغارد٤٦غه ز٣گ از اگؼ.  ا٣غاظث

 .دارد وز٨د ٦ا پاش آب كار ة٥ قؼوع ةؼاي كاٗی ز٠ان ك٥ ق٨د صامٜ ا١ًي٤ان جا ك٤يغ ج٤ُيٟ قغه جْيي٢

 در ٨٦ا صغاٜٚ د٠اي و ةاد ؿؼّث, پاش آب چؼظف ؿؼّث ة٥,  ؿ٤حی رودرظحی ٦اي پاش آب در ٣ياز ٨٠رد آب ٠ٛغار

 ٠ضـ٨س گؼ٠اي و گيؼد ٠ی ا٣سام ةيكحؼي جتعيؼ,  ةاقغ ةالا ةاد ؿؼّث ك٥ ٤٦گا٠ی.  دارد ةـحگی ص٘اَث ّغم قؼایي

 یط ةيكحؼي آب ٠ٛغار ك٥ اؿث لازم,  رٗح٥ دؿث از گؼ٠اي ای٢ زتؼان ةؼاي ٣حيس٥ در و رود ٠ی ٦غر ة٥ گياه ؿٌش از ةيكحؼي

 ةح٨ا٣غ جا ق٨د صامٜ آب زدن یط ٗؼای٤غ از ةيكحؼي گؼ٠اي ك٥ اؿث لازم , ةاقغ ی٤حؼ پاي ٨٦ا صغاٜٚ د٠اي چٛغر ٦ؼ.  ةؽ٣غ

 د٠اي,  آب زدن یط ةا ك٥ دارد ا١٦يث ز٧ث آن از ٦ٟ ٦ا پاش آب چؼظف ؿؼّث.  ١٣ایغ زتؼان را ٠ضـ٨س گؼ٠اي ٣ٛنان

 و جتعيؼ ظاًؼ ة٥ گياه د٠اي,  آب پاقف ٠ح٨اٝی دور دو ةي٢ ز٠ا٣ی ٗام٥ٞ در ا٠ا, یاةغ ٠ی اٗؽایف گيا٦ی ظيؾ ٦اي ٚـ١ث

 ةؼاي ةيكحؼي آب ٠ٛغار ةایغ, رؿغ ٠ی درز٥ م٘ؼ از جؼ پایي٢ ة٥ گياه د٠اي ز٠ا٣ی، ٗامٞة ای٢ در اگؼ. یاةغ ٠ی كا٦ف جكْكِ

 .ق٨د اؿح٘اده گياه كؼدن ؾظي

,  ؿيـحٟ ٣نب از پؾ و ك٤٤غ ٠ی ج٤ُيٟ و جْيي٢ را ٦ا پاش آب وؿيٞة ة٥ آب پاقف ؿؼّث ةار یك ج٧٤ا ككاورزان أٞب

 یعت٤غان قؼایي در اؿح٘اده ةؼاي پاقی آب ٦اي ؿيـحٟ أٞب.  د٤٦غ جٕييؼ را قغه جْيي٢ ٠ٛغار ؿادگی ة٥ ج٨ا٤٣غ ١٣ی دیگؼ

 صغ از ةيكحؼ ةـيار آب ٠ٛغار, اٗحغ ٠ی اج٘اق جؼي ٠لایٟ یعت٤غان ك٥ ٦ایی قب در ٣حيس٥ در و ا٣غ قغه ًؼاصی ٥ٌٛ٤٠ یك در

 ٦ا پاش آب ٣ازل ك٥ ك٤٤غ ٠ی اؿح٘اده ٧٠ایی ؿيـث از ككاورزان ةؼظی,  ٠ككٜ ای٢ ةؼ ٔٞت٥ ةؼاي. ق٨د ٠ی ٠نؼف ٣ياز ٨٠رد

 روي ةؼ ٦ٟ ٠ٌاْٝاجی آن ةؼ ّلاوه.  داد كا٦ف یا اٗؽایف را قغه پاقيغه آب ٠ٛغار ج٨ان ٠ی و اؿث ج٤ُيٟ ٚاةٜ و ٠حٕيؼ آن در

 1979,  ٠ارجـ٨ٖٝ و زرةؼ) اؿث قغه ا٣سام, ق٣٨غ ٠ی روق٢ و ظا٨٠ش ظ٨دكار م٨رت ة٥ ك٥ ٠حٕيؼ دور ٦اي پاش آب از ٨٣ّی
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 یك از اؿح٘اده ةا ج٨ا٣ـث(  1980)  ١٦ؼ ٠ذلاً.  داد كا٦ف را آب ٠نؼف ٠ٛغار ةح٨ان ًؼیٙ ای٢ از جا(  1975,  پؼوةـحي٤گ ؛

 جأ٠ي٢ یعت٤غان قب یك در را ٠ؤدؼي ص٘اَث,  آب ٨١ْ٠ل ٠ٛغار از ٣ي١ی ج٧٤ا ٠نؼف ةا و ظ٨دكار ٠حٕيؼ دور پاش آب ؿيـحٟ

ز٠ا٣ی  در آب و قغ اؿح٘اده گياه ٦اي ز٨ا٥٣ ؿازي قتي٥ ةؼاي ٠عن٨ص اٝكحؼو٣يكی صـگؼ٦اي از ؿيـحٟ ای٢ در.  ١٣ایغ

 در ٠ایی د صـگؼ٦اي دادن ٚؼار ك٥ كؼد ٨٤ّان وي صال ای٢ ةا. رؿيغ ٠ی -oC 1ای٢ صـگؼ٦ا ة٥ پاقيغه ٠ی قغ ك٥ د٠ی 

 دوره اواظؼ در ١٦چ٤ي٢.  ةاقغ اي ٔيؼ٠ضحاًا٥٣ و ظٌؼ٣اك كار ج٨ا٣غ ٠ی, پاقی آب ة٨دن یك٨٤اظث ٔيؼ دٝيٜ ة٥,  ةاغ ؿٌش

 آب صغ از ةيف ٠نؼف و د٠ا جٕييؼات ة٥ ٣ـتث صـگؼ٦ا واك٤ف قغن ك٤غ ةاّخ یط جس١ِ,  یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ٦اي

 ةٞك٥,  ٣يـث یط از پ٨قيغه صـگؼ٦اي د٠اي گيؼي ا٣غازه ة٥ ٣يازي آن در ك٥ كؼد ارائ٥ را روقی( 1992)  كا١ٝا.  ق٨د ٠ی

ص٘اَث ٣كغه ٣نب ٠ی ق٨د  ٣اصية یك در ٠حؼي 1 ارج٘اع در و آزاد ٗىاي در صـگؼ یك ج٧٤اNZAEI (1987 ,)ًتٙ روش ةؼ

ةالاجؼ اؿث، آب پاش ٦ا ة٥ ٨ًر ٠ح٤اوب، یك دٚي٥ٛ روق٢ و یك دٚي٥ٛ  -oC 2ؾ جا ز٠ا٣ی ك٥ د٠اي ای٢ صـگؼ از و ؿپ

 ای٢ از اؿح٘اده ةا. ك٤٤غ ٠ی كار پي٨ؿح٥ م٨رت ة٥ ٦ا پاش آب, رٗثپایي٢ جؼ  -oC 2ظا٨٠ش ٠ی ق٣٨غ. ا٠ا ٤٦گا٠ی ك٥ د٠ا از 

 پيف ةؼاي را ٠غٝی(  1992)  ١٦كاران و كا١ٝا.  گؼدیغ ز٨یی مؼ٥ٗ درمغ 18,  ٗنٜ یك در قغه ٠نؼف آب ٠ٛغار در روش

 اي ٠ٛا٥ٝ در(  2000)  ١٦كاران و ك٨ك اظيؼاً.  ا٣غ كؼده ارائ٥ ٠حٕيؼ دور پاش آب ٦اي ؿيـحٟ ر د ٣ياز ٨٠رد آب ٠ٛغار ةي٤ی

 ٠نؼف در درمغ 75 جا , ؿيب ةاغ یك در رودرظحی ٦اي پاش آب ٠ح٤اوب كؼدن ظا٨٠ش و روق٢ ًؼیٙ از ك٥ كؼد٣غ گؽارش

 و ٠ضيٌی پارا٠حؼ٦اي از ٦ا ةپاش آ ة٨دن ظا٨٠ش یا روق٢ ز٠ان ٠غت جْيي٢ و ؿازي ٠غل ةؼاي.  اؿث قغه ز٨یی مؼ٥ٗ آب

 .ق٨د ٠ی اؿح٘اده ٧٦ا ز٨ان د٠اي

 ةیٔؼ ز٨٤ب ٨٣اصی در درظث ٦ؼ ازاي ة٥ درظحی رو پاش آب ریؽ یك از اؿح٘اده ةا ك٥ اؿث صاكی قغه ارائ٥ ٦اي گؽارش

 چ٤ي٢ ٣نب ی٤ة ٦ؽ ا٠ا(.  2000, ٦ي١ٞؼیك و پاول) اؿث قغه جأ٠ي٢ گيا٦ان ةؼاي ظ٨ةی ةـيار ص٘اَث,  ٠حضغه الات اي

 از اؿح٘اده ك٥ كؼد گؽارش(  2000)  ای٨ا٣ؽ. ك٤٤غ ١٣ی آن از ظ٨ةی اؿحٛتال ككاورزان دٝيٜ ١٦ي٢ ة٥ و ةالاؿث ةـيار ؿيـح١ی

 پاش آب ةؼاي mm h-1 6/4جا  8/3 ةي٢ از ٣ياز ٨٠رد آب ٠ٛغار كا٦ف ة٥ ٤٠سؼ, درظث ٦ؼ ازاي ة٥ رودرظحی پاش ریؽآب یك

 ة٥ اؿث ١٠ك٢ ةاد وزش م٨رت در صال ای٢ ةا.  گؼدد ٠ی درظث از پ٨قيغه اراوی ةؼاي mm h-1 1/3جا  8/2ؿ٤حی ةي٢  ٦اي

 . ةاقغ ٣ياز ٦ا ةاغ از ص٘اَث ةؼاي ٦ٟ ةيكحؼ یا mm h-1 6/5 ٠ٛادیؼ

 از ص٘اَث ةؼاي دار ٦غف رودرظحی ٦اي پاش آب ریؽ از اؿح٘اده ز٠ي٤ة در ٠ٌا٥ْٝ ة٥(  1996)  ن١٦كارا و ی٨رگ٤ـ٢

 ٠ی ج٨ٝيغ ةؽرگحؼ ٌٚؼ ةا آب ٌٚؼات آن در ك٥ پؼداظح٤غ ؿيـح١ی ارزیاةی ة٥ آ٧٣ا.  پؼداظح٤غ یعت٤غان ةؼاةؼ در ٦ا جاكـحان

 ٨٠رد ؿ٤حی ٦اي پاش آب ریؽ ةا را ؿيـحٟ ای٢ ؿپؾ . ق٨د ٠ی صٍ٘ جؼي پایي٢ صغ در اؿح٘اده ٨٠رد آب ٠ٛغار و ق٣٨غ

 ٨٠ درظث پایة اًؼاف در دار ف ٦غ م٨رت ة٥ را m 6/0 جٛؼیتی ّؼض ة٥ آب ٨٣ار یك ٦ا پاش ریؽآب ای٢.  داد٣غ ٚؼار ٠ٛایـ٥

صغود در  درظث ؿؼ ةالاي از آ٧٣ا ارج٘اع ك٥ قغ٣غ ٠ی ٣نب اي گ٥٣٨ ة٥ ٨٠ درظث ٦اي ردیٖ در ٦ا پاش ریؽآب .پاق٤غ ٠ی

 ة٨د. m 6/3ةي٢ دو ٣ازل در صغود  ٗامٞة. قغ٣غ ٠ی ةـح٥ ٨٠ درظحان دارةـث دیؼك ة٥ ٠يان در یك م٨رت ة٥ و ةاقغ٠حؼ  5/0

 ٌٚؼ ة٥ ٦ایی ٣ازل ةا اي وؼة٥ ٦اي پاش آب از آن در ك٥ گؼٗث ٚؼار ٠ٛایـ٥ ٨٠رد ؿ٤حی ؿيـحٟ یك ةا دار ٦غف ؿيـحٟ ای٢

mm 78/2  ٜدر  6/15و ٨ٗامm 8/12 كا٦ف درمغ 80, دار ٦غف ؿيـحٟ در آب ٠نؼف ٠يؽان ٧٣ایث در.  ة٨د قغه ح٘ادهاؿ 

 .٣غاد روي قغیغي یعت٤غان ٦يچ آز٠ایف ای٢ ازؼاي ؿال 2 ًی در ا٠ا , یاٗث
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 اؿح٘اده ٦ٟ ( در ق١ال كاٝي٘ؼ٣ياm 820ةالاجؼ ) ارج٘اّات در واِٚ ٦اي جاكـحان ص٘اَث ةؼاي دار ٦غف ٦اي پاش آب

 د٣تال ة٥,  آب ك١ت٨د دٝيٜ ة٥ ك٥ ٠ست٨ر ة٨د٣غ ككاورزان ٥ٌٛ٤٠ آن در.  آ٠غ دؿث ة٥ آ٧٣ا از ةعكی ایثرو ٣حایر و قغ٣غ

 در ١٠نؼف ك ٧٠اي ؿيـث در آب ٠نؼف ٠يؽان. ؿ٤حی ةاق٤غ رودرظحی ٦اي ش پا آب ةؼاي ٤٠اؿتی گؽی٢ زاي روش

 پایی ، آز٠ایف اول ؿال در. ة٨د Lit min-1ha-1 560 جا 515 صغود در ؿ٤حی ٦اي ؿيـحٟ در و Lit min-1ha-1 140 صغود

 ٣ُؼ از ج٘اوجی ٦يچ ؿ٤حی و ٠نؼف كٟ اي ه روش ة٥ ٠ؼة٨ط ٦اي ة٨ٞك ةي٢ ا٠ا,  ة٨د oC 9/3قغه  ٠كا٦غه د٠اي جؼی٢ ن

 ةؼظی ازل ن و یاٗث كا٦ف -oC 8/5 جا ٨٦ا د٠اي قب یك,  دوم ؿال در.  ٣غاقث وز٨د درظحان ٦ؼس قغت و ٠ي٨ه ةار ٠يؽان

 قغه جككيٜ گيا٦ان روي ةؼ زیادي ةـيار یط آ٣ك٥ وز٨د ةا ؿال ای٢ در.  ایـحاد ةاز كار از و زد یط اي وؼة٥ ٦اي پاش آب از

 ٦ٟ ةا ٠نؼف كٟ و ؿ٤حی ٦اي پاش آب ة٥ ٠ؼة٨ط ٦اي ة٨ٞك در یعت٤غان از ٣اقی ٦اي آؿيب ك٥ كؼد ٠كا٦غه ككاورز,  ة٨د

 آب و ةپاقغ ٨٠ درظث ٦اي ردیٖ روي ةؼ ٠ـحٛي١اً را آب ك٥ ة٨د قغه یًؼاص اي و٥٣ گ ة٥ ٠نؼف كٟ ؿيـحٟ.  ٦ـح٤غ ٠كاة٥

 پاش آب ٣ازل ك٥ كؼد ٣كان ظاًؼ را ٣كح٥ ای٢ ٠ضٛٙ ككاورز. قغ ٠ی ریعح٥ ز٠ي٢ روي ةؼ ٦ا ردیٖ ةي٢ ٗامٞة در ك١ی ةـيار

 ٣كحة.  گيؼ٣غ ٚؼار پ٨قف ثجض یك٨٤اظحی كا٠لا ٨ًر ة٥ ٨٠ ٦اي ردیٖ ك٥ ق٨د داده آرایف اي گ٥٣٨ ة٥ ةایغ ٔيؼدورا٣ی ٦اي

 د٠اي ك٥ ز٠ا٣ی جا و ةاقغ درز٥ م٘ؼ از ةالاجؼ جؼ د٠اؿ٤ر د٠اي ك٥ ق٣٨غ روق٢ ٤٦گا٠ی ةایغ ٦ا پاش آب ای٤ك٥ دیگؼ ٧٠ٟ

 .ق٣٨غ ٠ح٨ٖٚ ٣تایغ وز٥ ٦يچ ة٥, ةؼؿغ درز٥ م٘ؼ ةالاي ة٥ ٠سغداً,  ٣ؽول از پؾ جؼ د٠اؿ٤ر

 ة٥ ج٧٤ا و ٣تاقغ پایي٢ ظيٞی صغاٜٚ د٠اي ك٥ ٤٠اًٛی در دار ظؽان درظحان ص٘اَث اي ةؼ ٨١ْ٠لاً زیؼدرظحی ٦اي پاش آب

 ةا ٠ٛایـ٥ در روش ای٢ ك٥ ك١حؼي زاري ٦اي ٦ؽی٥٤ ةؼ ّلاوه. گيؼ٣غ ٠ی ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد,  ةاقغ ٣ياز ص٘اَث درز٥ چ٤غ

 در و اؿث ك١حؼ روش ای٢ در ٦ٟ يا٦یگ ٦اي ةي١اري ةؼوز و كؼد اؿح٘اده ج٨ان ٠ی ٦ٟ آةياري ةؼاي آن از,  دارد ٦ا ش رو ؿایؼ

 ٠ككٜ,  زیؼدرظحی ٦اي پاش آب ؿيـحٟ در ١٦چ٤ي٢.  دارد رودرظحی ٦اي پاش آب ة٥ ٣ـتث زیادي ٠ؽایاي ٠س٨١ع

 ة٥ زیؼدرظحی ٦اي پاش آب. اٗحغ ٠ی اج٘اق ك١حؼ,  پاش آب كار در ج٨ٖٚ و اظحلال و یط ؿ٤گي٢ ةار زیؼ در ٦ا قاظ٥ قكـحگی

 ٠نؼٗی آب ٠ٛغار و یعت٤غان  قغت ة٥ روش ای٢ در قغه جأ٠ي٢ ص٘اَث ٠ٛغار. دار٣غ ٣ياز( mm h-1 3جا  2)  ك١حؼي آب ٠ٛغار

 ٠عحٖٞ ٠ٛادیؼ ةي٢ زیادي ج٘اوت، -oC  3از  ةالاجؼ صغاٜٚد٠ا٦اي  در ك٥ دریاٗح٤غ ( 2002 ) ١٦كاران و آ٣ك٣٨ٞی . دارد ةـحگی

 ٦ؼ ازاي ة٥ lit h -1 65، ٠ٛغار آب ةؼاةؼ ةا  -oC  3از  پایي٤حؼ د٠ا٦اي در ا٠ا٣غارد.  وز٨د پاش آب ٦اي ٣ازل ٠عحٖٞ ا٨٣اع و آب

 .٨١٣د جأ٠ي٢ ٠lit h-1 45ؤدؼجؼ و ة٧حؼي از  ص٘اَث , درظث

 . ق٨د صٍ٘ درز٥ م٘ؼ صغود در قغه ظيؾ ؿ٨ٌح د٠اي ك٥ اؿث آن زیؼدرظحی ٦اي پاش آب از اؿح٘اده امٞی ٦غف

 از آن د٠اي ك٥ اؿث یط و آب از پ٨قيغه ؿ٨ٌح از جكْكِ اٗؽایف از ٣اقی ق٨د ٠ی جأ٠ي٢ روش ای٢ در ك٥ ص٘اَحی از ةعكی

 ٠ساورت در ٨٦ا ؿؼدجؼی٢ , یعت٤غان قؼایي در " ٨١ْ٠لا ٣كغه ص٘اَث ةاغ یك در . اؿث ةيكحؼ ٣كغه ص٘اَث ؿ٨ٌح د٠اي

 كؼدن كار م٨رت در ا٠ا . یاةغ ٠ی اٗؽایف ٦ٟ د٠ا , ارج٘اع اٗؽایف ةا و ( درز٥ م٘ؼ از جؼ پایي٢ ظيٞیًً  ٔاٝتا) دارد ٚؼار ز٠ي٢ ؿٌش

 ؿٌش ٣ؽدیك ٨٦اي ة٤اةؼای٢ و ,رؿغ ٠ی درز٥ م٘ؼ ٣ؽدیك ة٥ و یاةغ ٠ی اٗؽایف ز٠ي٢ ؿٌش ٠ساور ٨٦اي د٠اي ,٦ا پاش آب

 ٨يز ٣اپایغاري ایساد ةاّخ دارد ٚؼار ؿٌش ٣ؽدیك در ك٥ گؼ٠ی ٨٦اي . اؿث ٣كغه ص٘اَث گيا٦ان از گؼ٠حؼ قؼایي ای٢ در ز٠ي٢

 كار ةا آن ةؼ ّلاوه . رؿغ ٠ی گيا٦ان ة٥ و یاةغ ٠ی زؼیان ةالا ًؼف ة٥ ٠ضـ٨س گؼ٠اي آن ٣حيس٥ در ك٥ ق٨د ٠ی ٚـ١ث آن در

 گيا٦ی ؿؼد ؿ٨ٌح روي ةؼ یط جككيٜ و آب ةعار جؼاكٟ و یاةغ ٠ی اٗؽایف ٦ٟ ةاغ در ٨٦ا آب ةعار َؼٗيث ٦ا پاش آب كؼدن

 ٠يؽان ة٥ ٣يؽ ص٘اَث جأ٠ي٢ در زیؼدرظحی ٦اي پاش آب ةازد٦ی .ق٨د ٠ی ص٘اَث غاري٠ٛ جأ٠ي٢ و ٧٣ان گؼ٠اي قغن آزاد ةاّخ

 ةؼاي راه ة٧حؼی٢ .یاةغ ٠ی كا٦ف ٦ا پاش آب ةازد٦ی , جتعيؼ اٗؽایف آن د٣تال ة٥ و ةاد ؿؼّث اٗؽایف ةا و دارد ةـحگی جتعيؼ
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 جا ك٤٤غ كار ٠عحٖٞ ٦اي قغت ةا ٦ایی یعت٤غان در گيا٦ان ظ٨اب ز٠ان در ٦ا پاش آب ك٥ اؿث آن ؿيـحٟ كؼدن آز٠ایف

 صغود در ؿٌش د٠اي و قغه پ٨قيغه یط و آب از ٠ع٨ًٞی ةا ظاك اگؼ .ز٣غ ٠ی یط آب ج١ام قؼایٌی چ٥ در ك٥ ق٨د ٠كعل

 ٠ٛغار , ةاقغ درز٥ م٘ؼ از جؼ پایي٢ ؿٌش د٠اي و ةؽ٣غ یط آب ج١ام اگؼ . اؿث كاٗی اؿح٘اده ٨٠رد آب ٠ٛغار , اؿث درز٥ م٘ؼ

 .٣ك٣٨غ ظيؾ ٦ؼگؽ درظحان پایي٤ی ٦اي قاظ٥ ك٥ ق٨د دٚث ةایغ اٝتح٥ .اؿث كٟ قؼایي آن ايةؼ آب

 ج٨ان ٠ی جكْكْی ٨١ْ٠ٝی یعت٤غان یك در دورا٣ی زیؼدظحی ٦اي پاش آب از اؿح٘اده ةا ك٥ كؼد گؽارش(  1994)  پؼي

 آب ةا ك٥ ةأی در ك٥ داد ٣كان ٦ٟ( ٨2000ا٣ؽ )ای.  یاةغ اٗؽایف oC 7/1جا  5/0از  m 6/3صغود  ارج٘اع جا د٠ا ك٥ داقث ا٣حُار

 اٗؽایف ٠ی یاةغ. ك٣٨ٜ ٠oC 7/1حؼي جا صغود  ٠2ی ق٨د، د٠ا جا ارج٘اع  ٠ضاُٗث ؿؼد آب ٠نؼف ةا و ؿ٤حی دورا٣ی ٦اي پاش

 اي٦ پاش آب زاي ة٥ اي د٣غه دورا٣ی ٦اي پاش آب ؿيـحٟ ةا ك٥ ةادام ةاغ یك در ك٥ كؼد٣غ گؽارش(  1988)  اق٤ایغر و

 ٣از از قغه ظارج آب د٠اي آز٠ایف ای٢ در.  یاةغ ٠ی اٗؽایف oC 2صغود  جا ٠حؼي 2 ارج٘اع در د٠ا, ق٨د ٠ی ٠ضاُٗث اي وؼة٥

 2 ٌٚؼ ة٥ ٦ایی ل ٣از از زیؼدرظحی پاش آب ٨١ْ٠ٝی ٦اي ؿيـحٟ در ة٨د. mm h-1 2و ؿؼّث ٠نؼف آب  oC 20صغود  در ٧ٝا

 اؿح٘اده ٠ی ق٨د. mm h-1  3جا  2و ؿؼّث پاقف  kPa 345 جا 276و ٗكار آب  mm 4/2 جا

 ةا اگؼ. د٤٦غ ادا٥٠ ظ٨د كار ة٥ و٥٘ٚ ةغون و پي٨ؿح٥ م٨رت ة٥ ةایغ ك٤٤غ ي م كار ة٥ قؼوع ٦ا پاش آب ك٥ ز٠ا٣ی از

 ٦اي ةاغ ؿ١ث ةالادؿث ٨٣اصی یا و ٦ـح٤غ یعت٤غان ٠ْؼض در ةيكحؼ ك٥ را ٦ایی ٚـ١ث,  ٦ـحيغ ٨٠از٥ آب ٠ضغودیث

 ٠ح١ؼكؽ م٨رت ة٥ را آب,  ةپاقيغ وؿيِ ؿٌش یك در را آب ك١ی ٠ٛغار آ٣ك٥ زاي ة٥ اؿث ة٧حؼ.  ك٤يغ آةياري را غه٣ك ص٘اَث

 یا ٠ح٨ٖٚ,  كار صي٢ در ٣تایغ وز٥ ٦يچ ة٥ دؿحی ٦اي پاش آب. ةپاقيغ, دار٣غ ٣ياز ةيكحؼي ص٘اَث ة٥ ك٥ ج٧ایی ٚـٟ در و

 در ٠يان در ردیٖ یك م٨رت ة٥ را پاش آب ظ٨ٌط ج٨ان ٠ی، (Tn < -0/2 °C) ٠لایٟ  ٧٣ا یعت٤غا قؼایي در ا٠ا.  ق٣٨غ زا زاة٥

 ؿتك ٧٣اي یعت٤غا و٨ٚع ز٠ان در صال ای٢ ةا.  گيؼد ٚؼار پ٨قف جضث جؼي وؿيِ ؿٌش جا داد ٚؼار درظحان ٦اي ردیٖ داظٜ

 .ق٣٨غ ٣ؽدیكحؼ ٦ٟ ة٥ ٦ا ةپاش آ ظ٨ٌط ك٥ اؿث لازم, قغیغ جا

 اي كطسه آةياري(  5-2-3

 ٠ح٨٤ّی ٣حایر و گؼٗح٥ ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ٨٠اِٚ ةؼظی در ٦ٟ اي ٌٚؼه آةياري ٦اي حٟؿيـ

 آزاد و ٠عحٖٞ ؿ٨ٌح روي ةؼ آن زدن یط ظاًؼ ة٥,  دارد ص٘اَث ةؼاي آب ك٥ اي ٗایغه كٞی ٨ًر ة٥. ا٣غ داقح٥ د٣تال ة٥ را

 آب زدن یط از ك٥ آ٣چ٥ از ةيكحؼي ا٣ؼژي اؿث ١٠ك٢,  ةاقغ زیاد جتعيؼ ٛغار٠ اگؼ ا٠ا.  اؿث آب ا٣س١اد ٧٣ان گؼ٠اي قغن

 ای٢ ازؽاي و اي ٌٚؼه آةياري ٦اي ؿيـحٟ ٠حْغد ةـيار ا٨٣اع ة٥ ج٨ز٥ ةا.  رود ٦غر ة٥ و ق٨د آب جتعيؼ مؼف,  ق٨د ٠ی صامٜ

 ك٥ آن اؿث راه ة٧حؼی٢ ٣يؽ روش ای٢ در.  كؼد ةيان ٦ا ؿيـحٟ ای٢ كارآیی ٨٠رد در كٞياجی ج٨ان ١٣ی ؿادگی ة٥ , ٦ا ؿيـحٟ

.  ق٨د ٠كعل ٠عحٖٞ ٨٦ایی و قؼایي آب در آن كارآیی جا گيؼد ا٣سام ؿيـحٟ روي ةؼ ٦ایی آز٠ایف,  گيا٦ان ظ٨اب ٗنٜ در

.  دارد ٠ؤدؼي ١ّٞكؼد ؿيـحٟ ك٥ د٦غ ٠ی ٣كان,  دارد درز٥ وز٨د م٘ؼ د٠اي ةا یط و آب ٠ع٨ٞط م٨رت ة٥ ز٠ي٢ روي آب اگؼ

 از قؼایي آن در اؿح٘اده ٨٠رد ؿيـحٟ ك٥ اؿث آن د٤٦غة ٣كان,  ةاقغ ٠ات و قيؼي ر٣گ یط َا٦ؼ و ةؽ٣غ یط آب ج١ام گؼا ا٠ا

 ك٤غ قغیغ كار ةـيار ٦اي یعت٤غان ز٠ان در اي ٌٚؼه آةياري ؿيـحٟ اگؼ ك٥ داقث ج٨ز٥ ةایغ.  ٣يـث ٠ؤدؼي ةؼظ٨ردار كارآیی

 ص٘اَث ة٧ت٨د ٣يؽ و ٦ا آؿيب ای٢ ٨٣ع از ز٨ٞگيؼي در ج٨ا٣غ ٠ی آب كؼدن گؼم.  ةتي٤غ آؿيب قغیغاً و ةؽ٣غ یط اؿث ١٠ك٢, 

 .٣تاقغ مؼ٥ٗ ة٥ ٠ٛؼون ٣ُؼ اٚحنادي از اؿث ١٠ك٢ ٦ٟ آب كؼدن گؼم ا٠ا.  ق٨د واِٚ ٠ؤدؼ گيا٦ان
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 سطحی آةياري(  6-2-3

,  ٔؼٚاةی یا آةياري و ٣الكا,  قيار ًؼیٙ از آب ك٥ اؿث آن یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ٦اي روش جؼی٢ رایر از یكی

 در ص٘اَث ةؼاي ؿٌضی آةياري اؿح٘اده از ز٠ي٥٤ در ٠ضٛٙ اوٝي٢ ك٥(  1924)  ز٣٨ؽ.  یاةغ زؼیان اك خ روي ة٥ "٠ـحٛي١ا

 ای٢ در. یاةغ ٠ی اٗؽایف oC 1، د٠اي ٨٦اي ةاغ oC 23ةا آب  ٠ؼكتات ةاغ یك آةياري ةا ك٥ دریاٗث,  اؿث ة٨ده یعت٤غان ةؼاةؼ

 آن از ٦ٟ آب د٠اي. ق٨د ٠ی ٤٠حٜٛ ٨٦ا ة٥ آن قغن ؿؼد از صامٜ گؼ٠اي و یاةغ زؼیان ٠ی ةاغ یا ٠ؽر٥ّ یك در آب روش

 در اوٝي٢ ص٘اَث ةيكحؼی٢.  ك٤غ ٠ی آزاد ةيكحؼي گؼ٠اي قغن ؿؼد از پؾ,  ةاقغ گؼ٠حؼ آب ٦ؼچٛغر دارد ك٥ ا١٦يث ز٧ث

 ٠ی كا٦ف روش ای٢ كارآیی ,ق٨د ٠ی اقتاع آب از اكظ ك٥ ز٠ان ٠ؼور ة٥ و ق٨د ي م جأ٠ي٢ آب كؼدن زاري از پؾ قب

 ای٢ در ا٠ا,  رود ٗؼو آب زیؼ ة٥ آ٧٣ا ج١ام یا گيا٦ان ٠ٛاوم از ٚـ١حی ك٥ داد ادا٥٠ زایی جا ج٨ان ٠ی را آب كؼدن اوا٥ٗ. یاةغ

 درظحان ةؼاي را كارآیی ة٧حؼی٢ روش ای٢ "٨١ْ٠لا.  ق٣٨غ ؿاز ٠ككٜ ظ٘گی ریك٥ و ٚارچی ٦اي ةي١اري اؿث ١٠ك٢ م٨رت

 ص٘اَث گيا٦ان,  گؼٗث ا٣سام ٗؼ٣گی گ٨ز٥ گياه روي ةؼ ك٥ آز٠ایكی در. ارد د جكْكْی ٦اي ز٠ان یعت٤غان در ٨٠ و رقغ كٟ

 قياري آةياري ةا ٠ٛایـ٥ رودرظحی در ٦اي پاش آب ةا آةياري(.  1983,  ور٠ا و ةٞيغ, روز٣تؼگ) دیغ٣غ آؿيب " كا٠لا ٣كغه

 .یاٗث كا٦ف دیغگی ةـيار آؿيب ٠يؽان روش دو ٦ؼ در ا٠ا,  د٨١٣ جأ٠ي٢ را ة٧حؼي ص٘اَث

 كسدن غسكاب(  7-2-3

. ق٨د ٠ی اؿح٘اده یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي كك٨ر٦ا از ةـياري در ك٥ اؿث روقی گيا٦ان ٠ـحٛيٟ كؼدن ٔؼٚاب

 ٗؼو آب در گيا٦ان از ٚـ١حی یا ج١ام جا ك٤٤غ ٠ی وارد ٠ؽر٥ّ ة٥ را آب پي٨ؿح٥ زؼیان یك ككاورزان,  اؿپا٣يا و پؼجٕال در "٠ذلا

  ّٖٞ و گؼاس راي زار٦اي ّٖٞ ص٘اَث ةؼاي روش ای٢ از "٨١ْ٠لا پؼجٕال در(.  1971, ك٨ئؼاٝح٨- دیاز ; 1952, ك٣٨ا) رود

Castilian ٨٣اعا از ص٘اَث ةؼاي روش ای٢ از,  ٠حضغه ایالات ٤٠اًٙ ؿایؼ و كاٝي٘ؼ٣يا در ا٠ا(, 1952 ,ك٣٨ا) ق٨د ٠ی اؿح٘اده 

 از صامٜ اٚحنادي ؿ٨د "٨١ْ٠لا,  ٔؼٚاةی آةياري روش پایي٢ " ٣ـتحا ٦ؽی٤ة دٝيٜ ة٥.  اؿث قغه اؿح٘اده گيا٦ان از ٠عحٞ٘ی

 داد ٣كان(  1965)  ة٨زی٤گؼ. دارد ةـحگی آب د٠اي و یعت٤غان قغت ة٥ اؿح٘اده ٨٠رد آب صسٟ.  ةالاؿث ص٘اَحی روش ای٢

, یاٗث ؿث د ٠oC 4ْادل  ص٘اَحی ة٥ روش ای٢ از اؿح٘اده ةا ج٨ان ٠ی,  ق٨د ا٣سام یعت٤غان و٨ٚع از ٚتٜ ٔؼٚاةی آةياري اگؼ ك٥

,  یعت٤غان ٦اي قب در پي٤١ح٨ ٜٗٞ٘ ٠ؽارع در گيا٦ان ٠ـحٛيٟ كؼدن ٔؼٚاب ك٥ كؼد گؽارش(  1979)  زؼج ك٥ صاٝی در

 گؼدیغ. oC 3 صغود ٠يؽان ة٥ د٠ا اٗؽایف ةاّخ

 جؼي ةيف چگاٝی و اؿث جؼ ٠حؼاكٟ,  آن از ك١حؼ د٠ا٦اي ة٥ ٣ـتث,  اؿث oC 4صغود  در آن د٠اي ك٥ ٤٦گا٠ی ٠ایِ آب

 پایي٢ ًؼف ة٥ ةالا از آب زدن یط و گيؼد ٠ی ٚؼار ؿٌش در و آیغ ٠ی ةالاجؼ, اؿث oC 4از  ك١حؼ آن د٠اي ك٥ آةی ة٤اةؼای٢, د دار

 ةالایی یط و زیؼی٢ ٠ایِ آب ةي٢ ٗامٞة در ٨ا٦ ٗىا٦اي, ق٨د ٠ی جككيٜ ؿٌضی ٦اي ٚـ١ث در یط ك٥ ٤٦گا٠ی. رود ٠ی پيف

 ة٥ اؿث ١٠ك٢ یط از پ٨قيغه ؿٌش د٠اي جؼجيب ةغی٢. گؼدد ٠ی ةالا ة٥ پایي٢ ًؼف از گؼ٠ا ا٣حٛال از ٠ا٣ِ و ق٨د ٠ی ایساد

 .ق٨د ٨٦ا د٠اي كا٦ف و ؿٌضی ٦اي ٚـ١ث قغن ؿؼدجؼ ٨٠زب و ةؼؿغ درز٥ م٘ؼ از جؼ پایي٢

 صياري آةياري( 8-2-3

 اؿث ٔؼٚاةی آةياري ة٥ ی٥ قب آن كٞی ام٨ل و ق٨د ٠ی اؿح٘اده یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ٨١ْ٠لاً ٦ٟ قياري آةياري

 ٦ؼ,  آب ؿٌش از گؼ٠ا ةالاي ة٥ رو جكْكِ و آب از قغه گؼم ٨٦اي ١٦ؼٗحی ٠يؽان,  قيار٦ا داظٜ در گؼم آب یاٗح٢ زؼیان ةا. 
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 ای٢ در ةازد٦ی ة٧حؼی٢ ة٤اةؼای٢,  اؿث ٨١ّدي م٨رت ة٥ ٠ضـ٨س گؼ٠اي نزؼیا و جكْكِ امٞی ز٧ث. یاة٤غ ٠ی اٗؽایف دو

 .ةاق٤غ داقح٥ ٚؼار گياه ص٘اَث جضث ٦اي ٚـ١ث زیؼ در ٠ـحٛي١اً قيار٦ا ك٥ ق٨د ي م صامٜ ٤٦گا٠ی روش

 ؿيٞةو ة٥ ك٥ ٨٦ایی ك٥ ق٣٨غ ج٧ي٥ اي گ٥٣٨ ة٥ ٠ؼكتات درظحان ٦اي ردیٖ درصاقية ةایغ آب زؼیان ٠ضٜ قيار٦اي ٠ذلاً

 درظث ةؼگ و قاخ و ك٤غ صؼكث ةالا ًؼف ة٥ درظث از قغه داده پ٨قف ٗىاي صاقية از ٠ـحٛي١اً, ق٨د ٠ی گؼم آب زؼیان

 ردیٖ ةي٢ ٗىاي در یا و اؿث گؼ٠حؼ ك١ی ظ٨د ظ٨دي ة٥ ٨٦ا ك٥ درظث زیؼ ٗىاي در كا٠لاً ٣تایغ قيار٦ا ای٢ ا٠ا,  ك٤غ گؼم را

 دار ظؽان درظحان در.  ةاق٤غ داقح٥ ٚؼار, ك٤غ ٠ی م٨ْد ةالا ة٥ درظث ةؼگ و قاخ ة٥ رؿيغن ةغون گؼم ٨٦اي ك٥ درظحان ٦اي

 ٠ي٨ه و ٦ا گٜ, ٦ا ز٨ا٥٣ ة٥ ظ٨د م٨ْد ٠ـيؼ در قغه گؼم ٨٦اي ك٥ ك٤غ صؼكث اي ه گ٨ن ة٥ درظحان پ٨قف زیؼ در ةایغ آب

 در.  ك٤٤غ جأ٠ي٢ ٨٦ا و آب ةي٢ را يةيكحؼ ج١اس ؿٌش جا ةاق٤غ جؼ ّؼیه الا٠كان ي صث ةایغ قيار٦ا.  ةؼؿغ ك٨چك ٦اي

 ا٣ؼژي ك٤٤غه جكْكِ ؿٌش اٗؽایف ةاّخ قيار٦ا ّؼض اٗؽایف ة٤اةؼای٢ و ق٨د ٠ی آزاد ٠حؼ٠ؼةِ در وات ةؼصـب ا٣ؼژي واِٚ

 از جؼ پایي٢ ة٥ ٨٦ا د٠اي آ٣ك٥ از ٚتٜ جا ق٨د آٔاز زودجؼ كاٗی ا٣غازه ة٥ ةایغ قياري آةياري. ك٤غ ٠ی گؼم ةيكحؼ را ٨٦ا و ق٨د ٠ی

 در آب از صامٜ جكْكْی ي ا٣ؼژ ٠ٛغار.  ةاقغ رؿيغه ز٠ي٢ ا٣ح٧اي ة٥ آب زؼیان,  ةؼؿغ گياه دیغگی آؿيب ةؼاي ةضؼا٣ی صغ

. ٠ی رؿغ Wm-2 316 ة٥ درز٥ م٘ؼ د٠اي ةا یط یا آب در ٠ٛغار ای٢ ك٥ صاٝی در,  اؿث Wm-2 419، در صغود oC 20 د٠اي

 ٨١ّدي م٨رت ة٥ گؼ٠ا ای٢ و د٦غ ٠ی ا٣حٛال ظ٨د ٠ساور ٨٦اي ة٥ را ةيكحؼي گؼ٠اي, ةاقغ گؼ٠حؼ آب چٛغر ٦ؼ ١٦چ٤ي٢

 ص٘اَث كا٦ف و ٨٦ا ة٥ آب از گؼ٠ا ا٣حٛال از ١٠ا٣ْث ةاّخ آب ؿٌش روي ةؼ یط جككيٜ. رؿغ ٠ی گياه ة٥ و ك٤غ ٠ی صؼكث

 ة٥ جؼي ٣ؽدیك ٗامٞة در و زؼیان ٠ـيؼ دؿث پایي٢ در یط جككيٜ,  ةاقغ ةيكحؼ یاٗح٥ زؼیان آب ٠ٛغار چٛغر ٦ؼ. ق٨د ٠ی

 ظارج ؿؼد آب. ق٨د ٠ی قغه جأ٠ي٢ ص٘اَث یف اٗؽا ةاّخ آب ٠ٛغار اٗؽایف ة٤اةؼای٢, اٗحغ ٠ی اج٘اق درظحان ردیٖ ا٣ح٧اي

 از اؿث ١٠ك٢ ا٠ا,  اؿث ٠ؤدؼ ص٘اَث ة٧ت٨د در ٠ـ١ٞاً ٦ٟ آب كؼدن گؼم . ق٨د زؼیان ٠ـيؼ وارد ٠سغداً ٣تایغ قيار٦ا از قغه

 در م لاز ا٣ـا٣ی ٣يؼوي و ا٣ؼژي ٠ٛغار,  اوٝي٥ ٦ؽی٤ة ة٥ آب كؼدن گؼم اٚحنادي ةازد٦ی.  ٣تاقغ مؼ٥ٗ ة٥ ٠ٛؼون اٚحنادي ٣ُؼ

 .دارد ةـحگی ٣ُؼ ٨٠رد ٠ضن٨ل اٚحنادي ارزش ةا ٠ٛایـ٥

 كف ةا سازي غایق( 9-2-3

 آ٠ؼیكاي در ویژه ة٥ وؿيْی صغ در,  یعت٤غان ةؼاةؼ در ٚغ ك٨جاه و رقغ كٟ گيا٦ان ص٘اَث ةؼاي كٖ ةا ؿازي ّایٙ روش

 ك٤ـ٢, ةؼاود) د٦غ اٗؽایف oC 12صغاٜٚ را جا  د٠اي ج٨ا٣غ ٠ی روش ای٢ ك٥ اؿث قغه داةث و گؼٗح٥ ٚؼار ٠ٌا٥ْٝ ٨٠رد ق١اٝی

 رد ٣ياز ٨٠رد ٨٠اد ج٧ية ةؼاي لازم ٦ؽی٤ة و كار زیؼا, ا٣غ ٣كؼده روش ای٢  از چ٤غا٣ی اؿحٛتال ككاورزان ا٠ا(.  1968,  ٦اوج٨رن و

 پيف اّلام ةي٢ ز٠ا٣ی ٗامٞة, ٦ا یعت٤غان ز٠ان ةي٤ی پيف در كاٗی دٚث ّغم دٝيٜ ة٥ آن ةؼ ّلاوه و ةالاؿث ةـيار روش ای٢

, ةارج٨ٝيك)٣غارد وز٨د وؿيِ ؿ٨ٌح دادن پ٨قف ةؼاي كاٗی ٗؼمث ٨١ْ٠لاً و اؿث ك٨جاه ظيٞی یعت٤غان و٨ٚع جا ٦ا ةي٤ی

 ة٥ ٠ؼة٨ط ١ّغجاً  كٖ ص٘اَحی و ؿازي ّایٙ ظاميث ا٠ا,  كؼد اؿح٘اده ٠عحٞ٘ی ٨٠اد از ج٨ان ٠ی كٖ ؿاظح٢ ةؼاي(.  1979

 زؼیان و ق٨د ٠ی گيا٦ان از قغه ؿاًِ جكْكْی ا٣ؼژي رٗح٢ ٦غر ة٥ از ري ز٨ٞگی ةاّخ كٖ.  اؿث آن در ٨٠ز٨د ٨٦اي

 ي م صامٜ اول قب ١٦ان در ص٘اَث جأ٠ي٢ در كٖ كارآیی ةيكحؼی٢. ا٣غازد ٠ی دام ة٥ ٦ٟ را ظاك ؿٌش از ةالا ة٥ رو گؼ٠اي

 ةا و گؼدد ٠ی گيا٦ان و اك خ ة٥ ا٣ؼژي رؿيغن كا٦ف ةاّخ روز ٨ًل در كٖ زیؼا, ق٨د ٠ی كاؿح٥ جغریر ة٥ آن از پؾ و ق٨د

 گؼ٠ایی ٦غایث ك٥ ك٘ی ؿاظح٢ ةؼاي.  د٦غ ٠ی دؿث از را ظ٨د ص٘اَحی ظ٨اص و ق٨د ٠ی جسؽی٥ جغریر ة٥ ز٠ان گػقث

 ٠ایِ داظٜ در ٨٦ا ك٨چك صتاب زیادي ةـيار جْغاد جا كؼد ٠ع٨ٞط ٤٠اؿتی ٣ـتث ة٥ را ٠ایِ و ٨٦ا غةای,  ةاقغ داقح٥ پایي٤ی
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 كؼده ٠ْؼٗی,  گيا٦ان ص٘اَث ةؼاي آن از اؿح٘اده و كٖ ؿاظح٢ ةؼاي را ٠حْغدي ٦اي روش(, 1979) ةارج٨ٝيك.  ق٨د جككيٜ

 و ك٤٤غ ٠ی اؿحٛتال روش ای٢ از یعت٤غان از دیغن ظـارت زا پؾ ج٧٤ا ككاورزان ك٥ اؿث كؼده ةيان او صال ّي٢ در ا٠ا.  اؿث

 ةؼ ٠ٌا٥ْٝ ة٥(  1999)  ١٦كاران و كؼاؿ٨ویحـكی اظيؼاً. ٦ـح٤غ كٖ از اؿح٘اده ة٥ ٚادر و ٠ایٜ ٣غرت ة٥ ةـيار,  ٠غت دراز در

 .ا٣غ پؼداظح٥ آن از اؿح٘اده ٦اي روش و ٧ٗا ك صؼارجی ظ٨اص روي

 سازُا ىَ( 11-2-3

 ٥٠ از اؿح٘اده ا٠كان ز٠ي٤ة در ٦ٟ ٠ٌاْٝاجی ة٤اةؼای٢,  ق٨د زدگی یط ةؼاةؼ در ص٘اَث جأ٠ي٢ ةاّخ ج٨ا٣غ ٠ی ًتيْی ٥٠

 ةا ك٥ ؿاز ٥٠ ٦اي ٥ٝ٨ٝ.  اؿث قغه ا٣سام یعت٤غان از ٣اقی ٦اي آؿيب ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي روقی ٨٤ّان ة٥ ٠ن٨٤ّی ٦اي

 ص٘اَث ج٨ا٤٣غ ٠ی, ك٤٤غ ٠ی ج٨ٝيغ(  ٠يكؼو٠حؼ 20 جا 10 ٌٚؼ ة٥) ٥٠ ریؽ ٌٚؼات, ٠عن٨ص ٦اي ل ٣از و ةالا ٗكار از اؿح٘اده

 ة٤ٞغ ٨٠ج جكْكْات زػب ٣حيسة در ص٘اَث ام٨لاً(.  1979, ةارج٨ٝيك و ٠ی) ١٣ای٤غ جأ٠ي٢ آرام ةاد وزش قؼایي در را ظ٨ةی

 ج٨ز٥ ةا و,  ق٨د ي م مٜصا پایي٢ ة٥ رو ة٤ٞغ ٨٠ج جكْكْات م٨رت ة٥ آن ٠سغد ةازجاةيغن و آب ٌٚؼات وؿيٞة ة٥ ز٠ي٢ ؿٌش

 و ٠ؤدؼ جكْكْات ٠ٛغار ای٢ ة٤اةؼ,  اؿث ماف آؿ١ان َا٦ؼي د٠اي از ةالاجؼ ظيٞی ٥٠ در ٨٠ز٨د آب ٌٚؼات د٠اي ای٤ك٥ ة٥

 ة٥ را جكْكْات جا ةاقغ μm 8 صغود در ةایغ آب ٌٚؼات ٌٚؼ. یاةغ ٠ی اٗؽایف قؼایي ای٢ در قغه جأ٠ي٢ ص٘اَث ؿٌش

 ج٨دة یك اؿث لازم,  ة٧ي٥٤ ص٘اَث ة٥ دؿحياةی ةؼاي. ٣ك٤٤غ  ؿ٨ٛط ز٠ي٢ روي ة٥ صال ّي٢ رد و ك٤٤غ زػب قكٜ ة٧حؼی٢

 و ؿتك ةـيار ةاد وز٨د ٠ـحٞؽم كار ای٢.  ةپ٨قا٣غ كا٠ٜ ٨ًر ة٥ را ٣ُؼ ٨٠رد گياه و ق٨د قكيٜ ت وعيٟ ٥٠ از ٠حؼاكٟ " ٣ـتحا

 كاٗی آب ٌٚؼات ج٨ٝيغ ز٠ي٤ة در را ٠ككلاجی(  1987)  ةؼون و ةؼ٨٦,  ایحایؼ و(  1974)  وپيحؽ.  اؿث ٨٦ا  در ةالا ٣ـتحاً ر٨ًةث

 ٥٠ ةؼاي ٣ياز ٨٠رد ا٣ؼژي ك٥ كؼد٣غ گؽارش(  1979)  ك ةارج٨ٝی و ٠ی. ا٣غ كؼده گؽارش,  ٌٚؼات ای٢ را٣ف ةؼ ةاد ادؼات و

 ١٦چ٤ي٢ آ٧٣ا .٦اؿث پاش آب درمغ 20 صغود و ةاد ٦اي ٠اقي٢ درمغ 10 صغود, ٦ا ةعاري درمغ یك از ك١حؼ ؿازي،

 .٦اؿث ةعاري از صامٜ ص٘اَث از ة٧حؼ قؼایي ةؼظی در ؿاز٦ا ٥٠ از قغه جأ٠ي٢ ص٘اَث ك٥ كؼد٣غ گؽارش

 ةؼ صال ای٢ ةا,  اؿث پایي٢ روش ای٢ در زاري ٦اي ٦ؽی٥٤ ا٠ا,  ةالاؿث اي ه ٨ٝل ؿاز ٥٠ ٦اي یـحٟ س ج٧ي٥ اوٝية ٦ؽی٥٤

 یعت٤غان ك٥ ٤٠اًٛی در, ا٣غ داده ا٣سام اي ٥ٝ٨ٝ ؿاز٦اي ٥٠ روي ةؼ ورزانككا ك٥ قعنی ٦اي آز٠ایف و ٠ٌاْٝات ٣حایر اؿاس

 را( ٠ي٨ه) درظث اٚحنادي ٠ضن٨ل ا٠ا, ق٣٨غ ٠ی درظحان رٗح٢ ةي٢ از ٠ا٣ِ ؿاز٦ا ٥٠ ای٢, د٦غ ي م روي قغیغ جا ٠لایٟ ٦اي

,  ّلاوه ة٥.  ق٣٨غ اؿح٘اده ؿتك ٦اي نیعت٤غا ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ج٧٤ا ةایغ اي ٥ٝ٨ٝ ؿاز٦اي ٥٠ ة٤اةؼای٢. د٤٦غ ١٣ی ٣سات

 ٠ؼور و ّت٨ر ك٥ ٤٠اًٛی در ٣تایغ را ؿاز٦ا ٥٠ ة٤اةؼای٢,  ةاقغ ظٌؼ٣اك اًؼاف ٤٠اًٙ ةؼاي ج٨ا٣غ ٠ی ٥٠ ج٨دة قغن را٣غه

 .داد ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد, گيؼد ٠ی ا٣سام ظ٨درو٦ا

 ٥٠.  ك٤٤غ جأ٠ي٢ ص٘اَث ج٨ا٤٣غ ٠ی ٣يؽ, ق٣٨غ ٠ی ایساد زث ٨٠ج٨ر وؿيٞة ة٥ آب كؼدن ةعار ًؼیٙ از ك٥ ًتيْی ٦اي ٥٠

  ج٤٘گ. ق٨د ٠ی ق٤اظح٥(  ٠ن٨٤ّی ٥٣ و) ًتيْی ٥٠ یك ٨٤ّان ة٥ (Gill) گيٜ (SV) اقتاع ةعار ج٤٘گ وؿيٞة ة٥ قغه جككيٜ

SV ٨٠ج٨ر از اؿح٘اده روش.  ق٨د جككيٜ ٥٠ آن در و ق٨د اقتاع ٨٦ا جا ك٤غ ي م اوا٥ٗ آب ةعار ٨٦ا ة٥,  زث ٨٠ج٨ر ة٥ ٠س٧ؽ 

 یك ةؼاي اوٝي٥ ٦ؽی٤ة ة٤اةؼای٢.  داد ا٣حٛال ص٘اَث جضث اراوی ةالادؿث ؿ١ث ة٥ را آن ج٨ان ٠ی ك٥ دارد را ٠ؽیث ای٢ زث

 ةـيار م٨جی آ٨ٝدگی, ك٤غ ٠ی كار زث ٨٠ج٨ر ةا آ٣ك٥ دٝيٜ ة٥ ا٠ا.  اؿث اي ٥ٝ٨ٝ ؿاز ٥٠ ؿيـحٟ از ك١حؼ ةـيار SV ج٤٘گ

 ك٥ ٤٠اًٛی در ٣تایغ را SV ج٤٘گ و دارد وز٨د ٦ٟ روش ای٢ در ٠ساور ٨٣اصی ة٥ ٥٠ غنق را٣غه ٠ككٜ. ك٤غ ٠ی ج٨ٝيغ زیادي
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 آز٠ایف از صامٜ ٣حایر و اؿث پيچيغه صغودي جا وؿي٥ٞ ای٢ كاركؼد چگ٣٨گی.  كؼد اؿح٘اده,  دارد وز٨د ظ٨درو٦ا ٠ؼور و ّت٨ر

 .اؿث ٠ح٨٤ع و ٠آ٠يؽ اة٧ا ٣ـتحاً ٦ٟ اي ٠ؽر٥ّ ٦اي

 يتیجسك ُاي روش( 11-2-3

 زیسدردحی ُاي پاش آب و ةاد ُاي ىاصيً( انف

 اؿح٘اده یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ةاد ٦اي ٠اقي٢ ةا ١٦ؼاه ج٨ان ٠ی را كٟ پاقف زاویة ةا زیؼدرظحی ٦اي پاش آب

 وير ةؼ آب زدن یط, ق٨د ٠ی صامٜ ز٠ي٢ روي جا پاش آب ٣ازل از آب ٦اي ٌٚؼه صؼكث ز٠ان در ك٥ گؼ٠ایی ةؼ ّلاوه.  كؼد

 در قغه گؼم ٨٦اي ای٢ اگؼچ٥. ك٤غ ٠ی گؼم را ؿٌش ٣ؽدیك ٨٦اي ك٥ ك٤غ ٠ی آزاد ٧٣ان گؼ٠اي ٠ٛغاري ٦ٟ ز٠ي٢ ؿٌش

 ةاد ٦اي ٠اقي٢ كاركؼدن ا٠ا, ق٨د ٠ی ٤٠حٜٛ گياه ة٥ و ك٤غ ٠ی صؼكث ةالا ًؼف ة٥ ّی ًتی ٨ًر ة٥ ز٠ي٢ ؿٌش ٠ساورت

 ٦ا پاش آب اةحغا ككاورزان ٨١ْ٠لاً .  یاةغ اٗؽایف گيا٦ان و ٨٦ا ة٥ آب ةعار و گؼ٠ا ا٣حٛال ك٥ ق٨د ٠ی ةاّخ ٦ا پاش آب ةا ١٦ؼاه

 ٦ٟ را ةاد ٦اي ٠اقي٢, ةاقغ ٣ياز ةيكحؼي اَث صٖ ة٥ ك٥ م٨رجی در ؿپؾ و ك٤٤غ ٠ی روق٢,  دار٣غ ك١حؼي ٦ؽی٤ة ك٥ را

 .یك٤٤غ م روق٢

 سطحی آةياري و ةاد ُاي ىاصيً( ب

 ظن٨ص ة٥, ٠حضغه ایالات ٤٠اًٙ ؿایؼ و كاٝي٘ؼ٣يا در اي گـحؼده صغ در,  ضیؿٌ آةياري و ةاد ٠اقي٢ ٦اي روش جؼكيب

,  ٝؽوم م٨رت در ؿپؾ و ك٤٤غ ٠ی قؼوع ؿٌضی اري آةی ةا اةحغا ككاورزان ٨١ْ٠لاً.  اؿث قغه ا٣سام,  ٠ؼكتات ٦اي ةاغ در

 آب ةعار و گؼ٠ا ا٣حٛال در ـ٧يٜج ٨٠زب ةاد ٦اي ٠اقي٢ ٣يؽ ای٤سا در. ك٤٤غ ٠ی روق٢ ٠ك١ٜ ٨٤ّان ة٥ را ةاد ٦اي ٠اقي٢

 ةياري آ و ةاد ٦اي ٠اقي٢ جؼكيب ك٥ دا٤٣غ ٠ی ظ٨ةی ة٥ ككاورزان. ق٣٨غ ٠ی ٨٦ا و گيا٦ان ة٥ ٨٦ا ٠عحٞي لایة در آب از صامٜ

 ة٥ ق٨د ٠ی صامٜ ًؼیٙ ای٢ از ك٥ اي ه اواف ص٘اَث ٠ٛغار ا٠ا, ق٨د ٠ی یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ة٧ت٨د ةاّخ ؿٌضی

 .٣يـث ٠كعل درؿحی

 ُا ةذاري و ةاد ُاي ىاصيً( ج

 ز ا یك ٦ؼ ةا ٠ٛایـ٥ در ص٘اَث جأ٠ي٢ ة٧ت٨د ٨٠زب,  یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ةاد ٦اي ٠اقي٢ و ٦ا ةعاري جؼكيب

 50 و ةاد ٠اقي٢ یك از اؿح٘اده ك٥ كؼد گؽارش(  1960)  ةؼوكؾ(.  1979,  ٠ارجـ٨ٖٝ) ق٨د ٠ی ج٧٤ایی ة٥ روش دو ای٢

 جؼكيب ك٥ قغ ٠كعل كاٝي٘ؼ٣يا در.  اؿث ٦كحار ٦ؼ در ج٧٤ایی ة٥ ةعاري 133 از اؿح٘اده ٠ْادل جٛؼیتاً,  ٦كحار ٦ؼ در ةعاري

 درمغ م٘ؼ و 39، 53 ٠يؽان ة٥ جؼجيب ة٥ ؿاٝيا٥٣ ٦اي ٦ؽی٥٤ كا٦ف ةاّخ ،ؿاّث 10 و 50، 100 ز٠ان ٠غت ة٥ روش دو ای٢

 ٦اي ةعاري جْغاد و ك٤٤غ ص٘اَث -oC 5 د٠اي جا را ٠ؼكتات ٦اي ةاغ روش ود ای٢ جؼكيب ةا ج٨ا٣ـح٤غ كاٝي٘ؼ٣يا در.  گؼدد ٠ی

 دودكف ةعاري 37 و كي٨ٞواجی 5/74 ةاد ٠اقي٢ یك قا٠ٜ ٨١ْ٠ٝی ؿيـحٟ یك. رؿغ ٠ی اوٝي٥ جْغاد ٣نٖ ة٥ ٦ٟ ٣ياز ٨٠رد

 ٚؼار ةعاري ٦يچ, ةاد ٠اقي٢ زا ٠حؼي 30 ٗامٞة جا و ا٣غ قغه ج٨زیِ ةاغ ؿٌش در یك٨٤اظث م٨رت ة٥ ك٥ اؿث ٦كحار ٦ؼ در دار

 (.1962, آ٣گ٨س) ق٨د ١٣ی داده

 ٠اقي٢ پ٨قف جضث ٣اصية داظٜ در ا٠ا,  داد ٚؼار ةعاري یك درظث 2 ٦ؼ ازاي ة٥ ج٨ان ٠ی ةاغ اي صاقي٥ ٦اي ٚـ١ث در

 ةایغ ؿؼد ٨٦اي ورود ٠ضٜ ةالادؿث صاقية  در.  ٨١٣د ج٨زیِ ةيكحؼي ٗامٞة ةا و جؼ پؼاك٤غه م٨رت ة٥ را ٦ا ةعاري ج٨ان ٠ی ةاد
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 ةایغ یعت٤غان ز٠ان در و ٣يـث ٣ياز ةعاري ٦يچ ة٥ ةاد ٠اقي٢ از ٠حؼي 50 صغود ٗامٞة جا.  ةاقغ ةيكحؼ ك١ی ٦ا ةعاري جؼاكٟ

 .ق٣٨غ ٠ی روق٢ ٦ٟ ٦ا ةعاري, كؼد پيغا ادا٥٠ د٠ا كا٦ف اگؼ ؿپؾ. ق٣٨غ روق٢ ةاد ٦اي ن ٠اقی اةحغا

 ُا ةذاري و ُا پاش آب( د

 1979)  ٠ارجـ٨ٖٝ ا٠ا,  اؿث ٣كغه ا٣سام ٦ا ةعاري و ٦ا پاش آب جؼكيب ز٠ي٤ة در ٠ْحتؼي ١ّٞی جضٛيٛات ك٨٤ن جا اگؼچ٥

 ٤٠اؿب پ٨قف یك ككاورز ای٢.  اؿث كؼده اؿح٘اده روش ای٢ از آ٠ؼیكا پ٤ـي٨ٞا٣ياي در ككاورز یك ك٥ اؿث كؼده گؽارش( 

 جا ة٨د كؼده ًؼاصی( ق٨د ٠ی ٣نب ةعاري ةالاي ٠حؼي 5/1 ٘اعارج در دیؼك یك روي ةؼ اٗٛی م٨رت ة٥ ك٥ اؿكی جعحة یك)

 ٨٦ا ي د٠ا ك٥ م٨رجی در و كؼد ٠ی روق٢ را ٦ا ةعاري اةحغا وي.  ك٤غ ز٨ٞگيؼي ةعاري قْٞة قغن ظا٨٠ش و آب ریعح٢ از

 و قغ انگيا٦ روي ةؼ یط جككيٜ كا٦ف ةاّخ روش دو ای٢ جؼكيب. كؼد ٠ی روق٢ ٦ٟ را ٦ا پاش آب, یاٗث ٠ی كا٦ف ظيٞی

 وؿيٞة ة٥ گؼ٠ا ج٨ٝيغ كا٦ف ةاّخ ةعاري ة٥ آب رؿيغن آیا ك٥ ای٢.  ٣ت٨د ٦ٟ ٦ا پاش ب آ كاركؼدن ة٥ ٣يازي ٨٠اِٚ ةؼظی

 .٣يـث ٠كعل درؿحی ة٥, دارد د٣تال ة٥ را ٠٘يغ ٦اي ٥٠ جككيٜ و جتعيؼ اٗؽایف یا و ق٨د ٠ی ةعاري

 راُتسدي آىّزصِاي و ُا راٍُيایی( ب

 ةٍران یخ وكّع اححيال جػييً در صتٍو ٌَلط از اسحفاده -1

 دیگؼ، ؿ٨ي از. دارد ٣گ٥ ظ٨د در را ةيكحؼي ر٨ًةث اؿث ٚادر ٣حيس٥ در و ق٨د ٠ی ٤٠تـي ق٨د، ٠ی گؼم ٨٦ا ك٥ ٤٦گا٠ی

 چٛغر ٦ؼ.  دارد آن د٠اي ة٥ ةـحگی آب، ةعار ٣گ٧غاري در ٨٦ا ج٨ا٣ایی. دارد ي م ٣گ٥ ظ٨د در جؼي كٟ ت ر٨ًب ؿؼد ٨٦اي

 در جٕييؼاجی ٨٦ا، و آب جٕييؼ ةا اگؼ.  ة٨د ظ٨ا٦غ ةيكحؼ دارد، ٣گ٥ درظ٨د ج٨ا٣غ ٠ی ك٥ آةی ةعار ٠ٛغار ةاقغ، ةالاجؼ ٨ا٦ د٠اي

 ٨٦ا ك٥ ٤٦گا٠ی زیؼا قغ، ظ٨ا٦غ ر٨ًةث از جؼ اقتاع و جؼ ؿ٤گي٢ ق٨د جؼ ؿؼد ٨٦ا ٦ؼچ٥ آ٣گاه ٣ك٨د، ایساد ٨٦ا ر٨ًةحی َؼٗيث

 ة٥ ٚادر دیگؼ ك٥ رؿغ ٠ی صغي ة٥ ٨٦ا د٠اي "٧٣ایحا. ق٨د ٠ی ك١حؼ و ك١حؼ ٣يؽ آن ر٨ًةث ٣گ٧غاري ٚاةٞيث ق٨د ٠ی ؿؼد

 د٠ایی قت٤ٟ، ٥ٌٛ٣. ٣ا٤٠غ ٠ی قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ را د٠ا ای٢.  ة٨د ظ٨ا٦غ%  100 ٨٦ا ر٨ًةث ٤٦گام ای٢ در و ٣يـث ر٨ًةث ٣گ٧غاري

 جٕييؼ آب َؼٗيحی ٠ضح٨اي آ٣ك٥ قؼط ٥ة د٦غ رخ ( ٣ـتی ر٨ًةث 100)%  قغن اقتاع جا ق٨د ؿؼد ةایغ ٨٦ا آن ًی ك٥ اؿث

 قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي. ق٨د ٠ی اؿح٘اده ٥٠ و ة٤غان یط قت٤ٟ، جككيٜ ةي٤ی پيف ةؼاي ك٥ اؿث ١٧٠ی ٠ٛياس قت٤ٟ، ٥ٌٛ٣.  ٣ك٤غ

 یا ٥٠ قت٤ٟ، قكٜ ة٥ ٨٦ا در ٨٠ز٨د آب ةعار ،( داةث ٗكار در) ٨٦ا قغن ؿؼدجؼ ةا آن در ك٥ د٠ایی از اؿث ّتارت جْؼیٖ ة٥ ة٤ا

 دیگؼ و اؿث قغه اقتاع آب ةعار از ق٨د ٠ی گ٘ح٥ رؿغ، ي م قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ صغ ة٥ ٨٦ا د٠اي ك٥ ٤٦گا٠ی. ق٨د ٠ی ٠حؼاكٟ اةؼ

 جْؼیٖ ة٥ ة٤ا ٣ـتی ر٨ًةث. آیغ ٠ی در یط قكٜ ة٥ اٗی، اض ر٨ًةث ٦ؼ ةْغ، ة٥ ٥ٌٛ٣ آن از.  ٣يـث آب ةعار ٣گ٧غاري ة٥ ٚادر

 م دارد ٣گ٥ ظ٨د در د٠ا آن در ج٨ا٣غ ي م ٨٦ا ك٥( ر٨ًةحی) آةی ةعار ٠ٛغار ةؼ ٨٦ا رد ٨٠ز٨د واْٚی آب ةعار ٠ٛغار ٣ـتث ١٦ان

 ٠ی ةعارآب ي ةالا َؼٗيث د٤٦غه ٣كان ةالاجؼ قت٤ٟ ٣ٛاط.  ٨٦اؿث ةعارآب َؼٗيث ةؼاي ظ٨ب ٠ْيار یك قت٤ٟ ٥ٌٛ٣. ةاقغ ي

 .د٦غ ٠ی ٣كان را ك١حؼ َؼٗيث پایي٢ قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ و ةاقغ

 درمغ 100 ةا ةؼاةؼ ٨٦ا ر٨ًةث درز٥، 35 د٠اي در ك٥ ٤ْ٠اؿث ةغان ةاقغ، ٗار٧٣ایث درز٥ 35 قت٤ٟ، ٥ٌٛ٣ د٠اي اگؼ

 ریؽ ذرات ةٞك٥ ٣يـث، ٥٠ "ٚا دٚی ای٢ اٝتح٥. ة٨د ظ٨ا٦غ ٥٠ جككيٜ آن پيا٠غ ق٨د، ك١حؼ ٠ٛغار ای٢ از ٨٦ا د٠اي اگؼ.  ة٨د ظ٨ا٦غ

 ٦ؼ و اٗحغ ي م دام ة٥ آن در ةيكحؼي گؼ٠اي ةاقغ ةيكحؼ ٨٦ا ر٨ًةث چٛغر ٦ؼ.  اؿث قغه ٠حؼاكٟ اةؼ قكٜ ة٥ ك٥ اؿث آب

 .د٦غ ٠ی دؿث از را ةيكحؼي گؼ٠اي ةاقغ، جؼ ظكك ٨٦ا چٛغر



32 

 

 اصح١ال ك٤غ، ٠ی ؿؼدقغن ة٥ قؼوع ٨٦ا ه ك ةْغاز٧َؼ اواظؼ در ویژه ة٥ ةاق٤غ ٦ٟ ة٥ ٣ؽدیك ٨٦ا د٠اي و قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ اگؼ

 ر٨ًةث ةؼظلاف ةاقغ، ٠ی ٨٦ا ةعارآب واْٚی ٠ضح٨اي ةؼاي ظ٨ةی ٠ْيار قت٤ٟ، ٥ٌٛ٣.  ق٨د جككيٜ ٥٠ قب، ٨ًل در رود ٠ی

 ةعارآب قت٤ٟ، پایي٢ ٥ٌٛ٣ د٦غ، ي م ٣كان را ةعارآب ةالاي ٠يؽان قت٤ٟ، ةالاي ٥ٌٛ٣. ك٤غ ٠ی ٠ضاؿت٥ را ٨٦ا د٠اي ك٥ ٣ـتی،

 و٨ٚع اصح١ال و دارد قغیغ ٦اي ن ٗا٨ً و ةاران دادن ن ٣كا در ة٧حؼي قا٣ؾ قت٤ٟ، ةالاي ٥ٌٛ٣ ّلاوه، ة٥. د٦غ ٠ی ٣كان را كٟ

 .ق٨د ٠ی ةيكحؼ ٨ّا٠ٜ ای٢

 ةؼاي اةؼي یا ر٨ًةث ٦يچ و درظك٤غ ي م روق٤ی ة٥ ٦ا ه ؿحار قب، ٤٦گام ة٥ ك٥ اؿث زغي ٤٦گا٠ی ة٤غان یط و٨ٚع ظٌؼ

. اٗحغ ي م اج٘اق ٣یة٤غا یط ٣غرت ة٥ ةاقغ، ةالا قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي اگؼ. وزد ١٣ی ٦ٟ ةادي ٦يچ و دارد ن وز٨د گؼ٠ا داقح٢ ٣گ٥

 زدن یط ٥ٌٛ٣ زیؼ ة٥ قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ ك٥ ز٠ا٣ی اٗحغ، ي م اج٘اق ة٤غان یط ةاقغ، ٗار٧٣ایث درز٥ 20 صغود در قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي اگؼ

 صحی و یعت٤غان ٥٠، قت٤ٟ، جككيٜ ز٠ان ةي٤ی ش پی ةؼاي ٧٠ٟ ٠ْيار یك قت٤ٟ ٥ٌٛ٣. ةاقغ ٠ی ة٤غان یط ٥ٌٛ٣ رؿغ، ٠ی

 روز ٨ًل در قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ آ٣ك٥ ٠گؼ دارد، اظحلاف ز٠ي٢ ؿٌش در ا٣غكی ج٧٤ا اج١ـ٘ؼي ٗكار ك٥، آ٣سا زا.  اؿث صغاٜٚ د٠ا٦اي

 ٦اي ٣ي٥١ و قب در صغاٜٚ د٠اي ةي٤ی پيف ةؼاي قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ از ج٨ا٣غ ٠ی ٗؼد ة٤اةؼای٢.  ةاقغ ة٨ده ٗار٧٣ایث درز٥ 70 از ةالاجؼ

 ةْغاز٧َؼ، در ٣يؽ و ةاقغ 50%  ٣ـتی ر٨ًةث رود ٠ی ا٣حُار قب ٣٥ي١ در ٨٦ا، زت٥٧ وز٨د ّغم م٨رت در.  ك٤غ اؿح٘اده قب

 در ٨٦ا ك٥ رود ١٣ی اصح١ال زیؼا د٦غ، ٠ی دؿث ة٥ قب ٨ًل در صغاٜٚ د٠اي ةي٤ی پيف از اي ایغه ةْغاز٧َؼ، در قت٤ٟ ٥ٌٛ٣

 د٠اي د٠ا، ای٢ اٝتح٥ ك٥ غد٤٦ ٣كان را جؼ د٠اؿ٤ر د٠اي ج٨ا٤٣غ ٠ی صـگؼ٦ا ةؼظی.  ق٨د ؿؼدجؼ قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ از قب، از ز٠ان ٦ؼ

 در ٨٦ا ك٥ اؿث د٠ایی د٤٦غه ٣كان و دارد ٨٦ا در ٨٠ز٨د آب ةعار ٠ٛغار ة٥ ةـحگی جؼ د٠اؿ٤ر د٠اي.  ٣يـث قت٤ٟ ٥ٌٛ٣

 یك صتاب روي ٨٦ا دادن صؼكث ًؼیٙ از " ٨١ْ٠لا د٠ا، ای٢ گيؼي ا٣غازه ةؼاي. ق٨د ٠ی ؿؼد د٠ا آن جا ٠ایِ، آب جتعيؼ ٣حيس٥

 ةادزن یا پ٤ك٥ یك ةا ١٦ؼاه ٨١ْ٠لاً) ق٨د ٠ی اؿح٘اده اؿث، قغه پ٨قيغه ظيؾ پارچ٥ یك وؿي٥ٞ ة٥ ك٥ ـگؼيص یا و د٠اؿ٤ر

 در قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي.  آورد دؿث ة٥ را ٣ـتی ر٨ًةث ٠يؽان و قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي ج٨ان ٠ی جؼ، د٠اؿ٤ر د٠اي دا٣ـح٢ ةا(.  دؿحی

 در ج٧٤ا.  ٨٦اؿث د٠اي ةا ةؼاةؼ یا ك١حؼ ٨١٦اره ٣يؽ جؼ د٠اؿ٤ر د٠اي و جؼ د٠اؿ٤ر د٠اي ةا ةؼاةؼ یا ك١حؼ ٨١٦اره ٠ْي٢، ز٠ان یك

 .ة٨د ظ٨ا٤٦غ ةؼاةؼ ٦ٟ ةا د٠ا ؿ٥ ای٢ ٠ٛغار ةاقغ،%  100 ٨٦ا ٣ـتی ر٨ًةث ك٥ ز٠ا٣ی

 روز یك متش در ٨٦ا صغاٜٚ د٠اي ك٥ اؿث ٗؼوي٥ ای٢ راؿاس ب یعت٤غان ك٤حؼل ةؼاي جٛؼیتی و ؿؼا٣گكحی ٚاّغه یك

 قؼایي در ك٥ اي ة٧اره ٦اي ة٤غان یط ك٤حؼل ةؼاي ٚاّغه ای٢.  اؿث ٚتٜ روز ّنؼ در قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي ة٥ ٣ؽدیك یتاًجٛؼ ٠ْي٢،

 ،( ٨ٚي د٠ایی و٣گی وار قؼایي)اٗح٤غ ي م اج٘اق ٨١ّدي ز٧ث در ٨٦ا قغن لای٥ لای٥ و ؿؼد ٨٦اي ز٦ككی ةا آرام و ماف ٨٦اي

 ٣اصي٥ یك ظارج یا داظٜ در واِٚ ٨٦اي در ك١ی ر٨ًةث ٠ٛغار اؿث ١٠ك٢ یٌیقؼا چ٤ي٢ در.  اؿث ارزش داراي ١ّٞی ٣ُؼ از

 ظ٨ا٦غ آی٤غه ؿاّث چ٤غ ًی ٨٦ا ر٨ًةث ٠يؽان د٤٦غه ن ٣كا ٚتٜ، روز ّنؼ در قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي ة٤اةؼای٢ و ةاقغ داقح٥ وز٨د

 ٠ی ٠حؼاكٟ ٨٦ا از ظارج در آب ةعار آ٣ك٥ اول. اٗحغ ٠ی اج٘اق پغیغه دو ةؼؿغ، قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ صغ ة٥ ٨٦ا د٠اي ك٥ ٤٦گا٠ی.  ة٨د

 ٨٦ا ظ٨د داظٜ در آب ةعار از ةعكی آ٣ك٥ دوم(.  ٠ایِ آب ة٥ آب ةعار از ٗاز جٕييؼ از صامٜ گؼ٠اي) ك٤غ ٠ی آزاد گؼ٠ا و ق٨د

 ای٢ جؼكيب.  ق٨د ي م ٗىا ة٥ ز٠ي٢ ؿٌش از گؼ٠ا رٗث ر ٦غ كا٦ف ةاّخ ٣حيس٥ در و د٦غ ٠ی جككيٜ ٥٠ و ق٨د ٠ی ٠حؼاكٟ

 ز٠ان در ٨٦ا د٠اي صغاٜٚ ك٥ اؿث داده ٣كان ٚتٞی جسارب. ق٨د ٠ی ٨٦ا د٠اي ةيكحؼ كا٦ف از ز٨ٞگيؼي ٨٠زب پغیغه، دو

 د٠اي ك٥ دٝيٜ ای٢ ة٥ "اصح١الا . ٠ا٣غ ٠ی ةاٚی قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ از ةالاجؼ درز٥ چ٤غ درصغود " ٨١ْ٠لا صاٝث، دو ای٢ از یكی و٨ٚع

 ارج٘اع ای٢ در ٨٦ا د٠اي آرام، و ماف ٨٦اي قؼایي در و ق٨د ٠ی گيؼي ه ا٣غاز ز٠ي٢ ؿٌش از ٠حؼي 5/1 صغود ارج٘اع در ٨٦ا
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 و اؿث جؼ پایي٢ ٣ـتحاً ز٠ي٢ ؿٌش ٣ؽدیكی در ٨٦ا د٠اي قؼایٌی چ٤ي٢ در ة٤اةؼای٢.  اؿث ز٠ي٢ ؿٌش ٠ساور ٨٦اي از جؼ گؼم

 .اؿث رؿيغه قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي ة٥

 صتٍو ٌلطَ دىاي جذييً ىّرد در ٌكاجی -2

 ّتارت ك٥ داقث ٣ُؼ ٠غ را ٧٠ٟ ٣كح٥ چ٤غ ةایغ قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي روي از صغاٜٚ د٠اي جع١ي٢ جٛؼیتی ٚاّغه ةا اطارجت در

 :از اؿث

 جْيي٢(.  آرام و ماف ٨٦اي در ی٤ْی) اؿث اؿح٘اده ٚاةٜ قغ، ج٨ميٖ ةالا در ك٥ قؼایٌی ةؼاي ٗٛي ٚاّغه ای٢ آ٣ك٥ اول

 .اؿث پيچيغه و دق٨ار ةـيار كاري ةاد، وزش و ٨٦ا ة٨دن اةؼ٣اكی قؼایي در زدگی یط د٠ا٦اي

 و یاةغ كا٦ف درز٥ چ٤غ قب ٤٦گام در قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي ك٥ دارد اصح١ال جكْكْی، ٦اي ة٤غان یط ز٠ان در آ٣ك٥ دوم

 در قغه ةؼآورد د٠اي از جؼ پایي٢ درز٥ چ٤غ ٣يؽ ٨٦ا د٠اي صغاٜٚ ٣حيس٥ در ق٨د، ٠حؼاكٟ یط ذرات و قت٤ٟ قكٜ ة٥ ٨٦ا ر٨ًةث

 صـگؼ٦اي و ٠حْغد ٦اي د٠اؿ٤ر ٚؼائث از اؿح٘اده ةا ك٥ اؿث آن را٦كار ة٧حؼی٢ قؼایٌی، چ٤ي٢ در.  ة٨د ظ٨ا٦غ ٚتٜ روز نؼّ

 ٠ی ٦كغار را ة٤غان یط ز٠ان ك٥ اٝكحؼو٣يكی ظٌؼ٦اي ز٣گ وؿي٥ٞ ة٥ یا و ٠ؽر٥ّ در جؼ د٠اؿ٤ر و قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ ك٤٤غه جْيي٢

 یط ّٞ٘ی گيا٦ان ةؼگ روي ةؼ ةؼو٣غ، ةي٢ از ٗؼ٣گی ه گ٨ج گيا٦ان آ٣ك٥ از ٚتٜ چؼا ا٠ا و آورد در ك٤حؼل جضث را قؼایي د٤٦غ،

 آن ؿٌش از زیادي ؿؼّث ةا گؼ٠ا ك٤غ، ٠ی جسؼة٥ را ؿؼیِ جكْكْی ة٤غان یط یك ز٠ي٢ ك٥ ٤٦گا٠ی ق٨د؟ ٠ی ٠كا٦غه ة٤غان

. ةاقغ ٠ی ؿٌش ٣ؽدیك ٨٦اي از گؼ٠حؼ ز٠ي٢، ؿٌش از ٠حؼي 12 صغود ارج٘اع در ٨٦ا جيب، جؼ ةغی٢. رود ي م ةالا ًؼف ة٥

 ٠ی ٠كا٦غه یط ٦اي لای٥ ٦ا ف ّٜ روي ةؼ ك٥ قؼایٌی در.  دارد ٚؼار ز٠ي٢ ؿٌش از ز٨ دا٥٣ یك ج٧٤ا ٗام٥ٞ در ٨٦ا ؿؼدجؼی٢

 دو ارج٘اع در و د٦غ ي م ٣كان ٗار٧٣ایث ه درج 34 جا 33 صغود در را ٠حؼي ؿا٣حی 120 ارج٘اع در ٨٦ا د٠اي د٠اؿ٤ر ق٨د،

 از درز٥ یك صغود ٠حؼ ؿا٣حی 30 ٦ؼ ازاي ة٥ واِٚ در.  اؿث ٗار٧٣ایث درز٥ 31 صغود در د٠ا( ٠حؼي ؿا٣حی 60 صغود) یپای

 دتث و گيؼي ا٣غازه وؿایٜ دارد، ٠ح٘اوجی ٠ٛادیؼ ز٠ي٢، ؿٌش از ٠عحٖٞ ارج٘اّات در د٠ا ك٥ آ٣سا از. ق٨د ٠ی كاؿح٥ ٨٦ا د٠اي

 م ٠عحٖٞ، ٤٠اةِ ة٥ ٠حْٞٙ ٦اي داده ٠ٛادیؼ داقح٢ ةا . ق٣٨غ ٠ی ٣نب( ٠حؼ ؿا٣حی 122)  پایی 4 ارج٘اع در " دٚيٛا ٨٦ا د٠اي

 ظكك، و ؿؼد قب یك در ك٥ ةاقيغ داقح٥ ظاًؼ ة٥ ا٠ا.  داد ا٣سام ةيكحؼي دٚث ةا را گيؼي جن١يٟ و ریؽي ةؼ٣ا٥٠ ج٨ان ي

 از ؿؼدجؼ درز٥ 5 جا 4 ج٨ا٣غ ٠ی ةاد، ٨دوز ّغم یا وز٨د و قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي ر، اب پ٨قف ٠يؽان ة٥ ةـح٥ ز٠ي٢ ؿٌش د٠اي

 .ةاقغ آن ةالاي ٨٦اي

 یط ة٥ ٤٠ح٧ی قب در ٠اه قكٜ را ة٤غان یط اوٝي٢ ةي٤ی پيف ةؼاي كٞيغي را٦كار ةأغاران از ةؼظی كك٨ر٦ا از ةؼظی در

 .٨١٣د ج٨ز٥ زیؼ ٌٞب٠ ة٥ ةایغ گيؼد ٚؼار ج٨ز٥ ٨٠رد ٠ا٥٣ ٨ّا ایغه یك ٨٤ّان ة٥ ایغه ای٢ آ٣ك٥ از ٚتٜ. دا٤٣غ ٠ی ة٤غان

 زاذة٥ ككف صغاكذؼ و آی٤غ ٠ی در ظي ة٥ ظ٨رقيغ و ٠اه دو ٦ؼ ٠اه، ٚؼص ة٨دن كا٠ٜ یا ةاریك ٦لال ز٠ان در ك٥ آ٣سا از

 ك٨جاه ٦اي دوره ی٢ ا ك٥ ق٨د ٠ی جن٨ر ة٤اةؼای٢ ١٣ای٤غ، ٠ی ایساد گؼدد، ٠ی ٠غ٦ا و زؽر قغیغجؼی٢ پيغایف ة٥ ٤٠سؼ ك٥ را اي

 اي ریك٥ گيا٦ان ك٥ اؿث آن ةؼ ّٛيغه كٞی ٨ًر ة٥.  دار٣غ ق٨د، كاقح٥ ز٠ا٣ی چ٥ در و گيا٦ی چ٥ ای٤ك٥ ةؼ یظام جاديؼ ز٠ا٣ی،

 صاٝی در.  داقث ظ٨ا٤٦غ ة٧حؼي و جؼ ةعف روایث ١ّٞكؼد ةاقغ، ا٨ٗل ة٥ رو آن ٨٣ر و وْيٖ ٠اه ٦لال ك٥ ز٠ا٣ی در اي، ٔغه و

 ق٣٨غ، كاقح٥ ،(٠اه اول) اؿث اٗؽایف ة٥ رو آن ٨٣ر و وْيٖ ٠اه ٦لال ك٥ ا٣یز٠ در اي، ٥ٗ٨ّٞ و اي ٠ي٨ه زی٤حی، گيا٦ان اگؼ ك٥

 " واْٚا اگؼ صحی ا٠ا اؿث، ٣كغه ارائ٥ پغیغه ای٢ ةؼاي ١ّٞی ادتات ٦يچ جاك٨٤ن اگؼچ٥.  كؼد ظ٨ا٤٦غ ج٨ٝيغ ةيكحؼي ١ّٞكؼد
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 و ٠لاصُات وز٨د ةا واِٚ در.  ٣يـث پػیؼ انا٠ك " ١ّلا آ٧٣ا ٠ت٤اي ةؼ ریؽي ةؼ٣ا٥٠ ةاق٤غ، داقح٥ وز٨د ادؼاجی و ٠ؽایا چ٤ي٢

 ووْيث اؿاس ةؼ ریؽي ةؼ٣ا٥٠ " ٠ـ١ٞا گيؼ٣غ، ٚؼار ٣ُؼ ٠غ ةایغ گيا٦ان كاقث ةؼاي ریؽي ةؼ٣ا٥٠ ٤٦گام ة٥ ك٥ ٠حْغدي ٣كات

 و ؼ٠ْحت ادؼ یك ج٧٤ا صال ای٢ ةا.  ٣يـث ٠يـؼ ؿادگی ة٥ و داقث ظ٨ا٦غ ١٦ؼاه ة٥ را زیادي ةـيار ٠ككلات ١ّٜ در ٠اه،

 ب ش ًی.  گيؼد ٚؼار ٣ُؼ ٠غ ؿتؽیسات و گيا٦ان كار و ككث ةا ارجتاط در ج٨ا٣غ ٠ی ك٥ اؿث قغه ق٤اظح٥ ٠اه ةؼاي ٠ـح٤غ

 گؼ٠ا ای٢ ١ّغه ٚـ١ث. جاةا٣غ ي م ةاز ز٠ي٢ ةالاي ز٨ ة٥ ظ٨رقيغ از را اي ه ٠لاصٍ ٚاةٜ گؼ٠اي اؿث، كا٠ٜ ٠اه ٚؼص ك٥ ٦ایی

 ؿٌش ٣ؽدیكی در گؼ٠ا صٍ٘ ة٥ ج٨ا٤٣غ ي م اةؼ٦ا ای٢ ظ٨د ك٥ ق٨د ٠ی اةؼ ٣ازك ٦اي ی٥لا جككيٜ و رٚيٙ ٦اي ٥٠ جتعيؼ مؼف

 ؿٌش گؼ٠اي رٗح٢ ٦غر ٨٠زب اؿث، ١٦ؼاه ٠اه ٚؼص ة٨دن كا٠ٜ ةا " ٨١ْ٠لا ك٥ آؿ١ان قغن ماف ا٠ا. ك٤٤غ ك١ك ز٠ي٢

 یط و٨ٚع ٗؼاوا٣ی ةاقغ، كا٠ٜ ٠اه ٚؼص ك٥ پایيؽ اوایٜ و ة٧ار اواظؼ در جاریعی ٦ؼ در ة٤اةؼای٢. ق٨د ٠ی جكْكِ ًؼیٙ از ز٠ي٢

 و ٠اه ٚؼص قغن كا٠ٜ از ٚتٜ ةلاٗام٥ٞ یا ٨٣ ٠اه آٔاز از ٚتٜ ز٠ان ةا ٠ٛارن ٠٨١ّا ٨٦ا ة٨دن ظكك. یاةغ ي م اٗؽایف ٣يؽ ة٤غان

 .ةاقغ ٠ی آن ة٨دن كا٠ٜ ز٠ان در یا

 و رود ي م ٨٦ا ة٥ و ق٨د ٠ی جتعيؼ ٠اه ٚؼص دنة٨ كا٠ٜ یا ٨٣ ٠اه ٠ان ز در ك٥ آةی ٠ٛغار ةا ٣يؽ ٠غ و زؽر قغت "اصح١الا

 ٤٦گا٠ی.  اؿث ة٤غان یط و٨ٚع ز٠ان ١٦ان ٨٦ا ة٨دن ظكك ز٠ان.  دارد ارجتاط ٨٣ّی ة٥ آن، از ةْغ ٦اي ي ةار٣غگ قغت ةا ٣يؽ

 د٠ا٦اي و٨ٚع از ٠ا٣ِ ج٨ا٣غ ي م ج٧٤ایی ة٥ ّا٠ٜ ای٢ ك٥ گؼدد ٠ی قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي اٗؽایف ٨٠زب یاةغ، اٗؽایف ر٨ًةث ك٥

.  گؼدد ٠ؼ٨ًب ٨٦اي زایگؽی٢ ٠كا٣يؽ٠ی، ًؼیٙ از " ٠سغدا ظكك ٨٦اي ك٥ اؿث ةؼٚؼار ٤٦گا٠ی جا قؼایي ای٢ گؼدد، ةضؼا٣ی

 ك١حؼي، ٠ٛغار ة٥ و ٨٦ا ة٨دن ظكك ٠يؽان ةٞك٥ دا٣ـث، ٨٦ا ة٨دن د ؿؼ ٣حيس٥ ج٧٤ا ج٨ان ي ٣ٟ را ةضؼا٣ی صغاٜٚ د٠ا٦اي و٨ٚع

 ةایغ ٠اه، اول ة٥ ٠ؼة٨ط ٦اي ةي٤ی ش پی ارائ٥ ز٠ان جا ة٤اةؼای٢.  دار٣غ ادؼ د٠ا٦ا ای٢ و٨ٚع ةؼ ٣يؽ ظاك ة٨دن ٠ؼ٨ًب ٠يؽان

 ارجتاط و ٣گيؼد ا٣سام ةي٤ی ًاِٝ آدار و ؿال ٦اي ج ةؼ ّلائٟ ٠ت٤اي ةؼ گيا٦ان، كاقث ةؼاي ریؽي ةؼ٣ا٥٠ اگؼ قایغ.  ٠ا٣غ ٤٠حُؼ

 ك٥ دریاةيٟ آ٣گاه ق٨د، ٠كعل ٠ْي٢ ز٠ا٣ی دوره یك در ةار٣غگی ٠يؽان و قتا٥٣ پایي٢ د٠ا٦اي ٠عحٖٞ ٠ٛادیؼ ةي٢ اصح١اٝی

 ٚؼار ٣ُؼ ٠غ كك٨ر از ظامی ٦اي ةعف در ریؽي ةؼ٣ا٥٠ ز٧ث ج٨ز٧ی ٚاةٜ ٠ْيار ٨٤ّان ة٥ ج٨ان ي م را ٠اه ة٥ ٠ؼة٨ط اًلاّات

 جٕييؼات ًتٙ ةؼ كؼدن ١ّٜ ز، پایی و ة٧ار ٗن٨ل در ا٠ا ٣تاقيغ، اصـاؿاجی و ظؼاٗاجی ا٣ـان ق١ا اؿث ١٠ك٢ ٦ؼچ٤غ.  داد

 .ةاقغ داقح٥ ارزش ج٨ا٣غ ٠ی ٠اه ٚؼص

 وز٨د ّغم م٨رت در.  ك٤غ اؿح٘اده قب ٦اي ٣ي٥١ و قب در صغاٜٚ د٠اي ةي٤ی پيف ةؼاي قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ از ج٨ا٣غ ٠ی ٗؼد

 ةي٤ی ش پی از يا ه ایغ ةْغاز٧َؼ، در قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ ٠ٛغار ٣يؽ و ةاقغ 50%  ٣ـتی ر٨ًةث رود ٠ی ا٣حُار قب ٣ي٥١ در ٨٦ا، زت٥٧

 .ق٨د قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ از ؿؼدجؼ قب، از ز٠ان ٦ؼ در ٨٦ا، ك٥ رود ١٣ی اصح١ال زیؼا د٦غ، ٠ی دؿث ة٥ قب ٨ًل در صغاٜٚ د٠اي

 ةاق٤غ ٦ٟ ٣ؽدیك وٚحی و اؿث پایي٢ ٣ـتی ر٨ًةث دار٣غ، اظحلاف یكغیگؼ از ظيٞی قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ و ٨٦ا د٠اي ك٥ ز٠ا٣ی

 ةْغ ٠ؼص٥ٞ در ٝػا،.  اؿث 100%  و ٠اكؽی١ٟ ٣ـتی ر٨ًةث ةاقغ، قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ ةؼاةؼ ٨٦ا يد٠ا ك٥ ٤٦گا٠ی.  ةالاؿث ٣ـتی ر٨ًةث

 .قغ ظ٨ا٦يغ ٣ـتی ر٨ًةث ة٨دن پایي٢ یا ةالا ٠ح٨ز٥ ، گػاریغ ٠ی پا ةيؼون ة٥ وٚحی

 ج٨ا٣غ ٠ی ك٥ آةی ةعار ٠ٛغار ةاقغ، ةالاجؼ ٨٦ا د٠اي چٛغر ٦ؼ.  دارد آن د٠اي ة٥ ةـحگی آب، ةعار ٣گ٧غاري در ٨٦ا ج٨ا٣ایی

 .ة٨د ظ٨ا٦غ ةيكحؼ دارد، ٣گ٥ ظ٨د در
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 یذتٍران و زدگی یخ جػسیف -3

 اؿث ١٠ك٢ صاٝث ای٢ ك٥ دارد ؿ٨ٌح روي ةؼ یط ٦اي ل كؼیـحا جككيٜ ةؼ دلاٝث  .(frost) یعت٤غان واژه ٤ٗی، ٝضاظ از

 1980 ك٨ت، ةح٢ ؛ 1963 ١٦كاران، و ةلا٣كؾ) د٦غ روي یط صاٝث ة٥ ةعار صاٝث از آب ٗاز جٕييؼ یا و قت٤ٟ زدن یط ٣حيس٥ در

 گيا٦ان آن و٨ٚع ةا ك٥ رود ٠ی كار ة٥ ٨٦اق٤اؿی رویغاد یك ج٨ميٖ ةؼاي ٠٨١ّاً واژه ای٢ ا٠ا ،(1982 ك٣٨ا، و 1981 ٨٠جا، و

و  (frost) یعت٤غان امٌلاح دو " ٔاٝتا زارّان. ق٣٨غ ٠ی ٠حض١ٜ زدگی یط ٣حيس٥ در را ٦ایی ظـارت گيا٦ان ؿایؼ و زراّی

 ٨٦اي د٠اي قا٠ٜ پ٨ٞ٧یی دو جْؼیٖ دو ٦ؼ ك٥ ٨ًري ة٥ ةؼ٣غ، ي م كار ة٥ یكغیگؼ ٠ْادل م٨رت ة٥ را( freeze)زدگی  طی

 ّتارج٤غ اؿث قغه ارائ٥ ٠عحٖٞ ٤٠اةِ در یعت٤غان ةؼاي ك٥ جْاری٘ی از ٦ایی ٠ذال.  دار٣غ ؿا٣حيگؼاد درز٥ م٘ؼ از ك١حؼ یا ةؼاةؼ

 :از

 آن ٣نب ارج٘اع و د٠ا گيؼي ه ا٣غاز ٠ض٥ُ٘ ٨٣ع ةؼاي ظامی جْؼیٖ ارائ٥ ةغون و ز٥در م٘ؼ از ك١حؼ ٨٦اي د٠اي و٨ٚع  (

 (.1971 ٦ي٨وت و 1967 راپ٨ؿ٨

 ةي٢ از و دیغگی آؿيب ةاّخ ك٥ اي ه ا٣غاز ة٥ ٨٦ا د٠اي ة٨دن پایي٢ و(  1952 ك٣٨ا)  درز٥ م٘ؼ زیؼ ة٥ ؿٌش د٠اي ٣ؽول 

 (.1960 ك٨یيچ ویث و 1958 وجـك٨یيچ) ق٨د یط یٜ جكك ّغم یا جككيٜ و گياه ٨٣ع از ٣ُؼ مؼف گياه رٗح٢

 ٨٣ع ٠ض٥ُ٘ یك در ك٥ درز٥ م٘ؼ ةا ةؼاةؼ یا ك١حؼ د٠اي و٨ٚع stevensen – screen 2و  25/1 ارج٘اع در قغه ٣نب 

 (.1952 ٗؼلاور٣ؾ و 1971 و 1950 ٦اگ)  ةاقغ قغه گيؼي ا٣غازه ٠حؼي٠حؼي 

 ة٤غي جٛـيٟ و جكْكْی ا٣حٛاٝی م٨رت دو ة٥ را یعت٤غان ( 1992 ) ٠كاران ه و اك١ٞ و ( 1987 ) جا٠ـ٨ن و پاوی٨ ، اق٤ایغر

 . ا٣غ كؼده

 صحی ك٥ د٠ایی و و ةادظيؽ ٠حلاًٟ ز٨ یك در وؿيِ ٠ٛياس در ؿؼد ٨٦اي ٦اي ه ج٨د ٦س٨م از اؿث ّتارت ا٣حٛاٝی یعت٤غان

 .اؿث درز٥ م٘ؼ از ك١حؼ ٣يؽ روز ٨ًل در

 آرام ٦اي قب در ا٣ؼژي جكْكْی جتادل ًؼیٙ از ا٣ؼژي رٗح٢ ٦غر ٣حيس٥ در ٨٦ا قغن ؼدؿ از اؿث ّتارت جكْكْی یعت٤غان

 .(یاةغ ٠ی اٗؽایف ٦ٟ د٠ا اٗؽایف ارج٘اع ةا ی٤ْی) اؿث ١٦ؼاه د٠ایی وارو٣گی ةا ٨١ْ٠لاً ك٥ ماف آؿ١ان و

 . د٦غ ٠ی روي قْكْی و ا٣حٛاٝی ٧٣اي یعت٤غا از جٞ٘يٛی ٦ٟ ٨٠ارد از ةؼظی در

 یعت٤غان ایساد ة٥ ٤٠سؼ و ق٨د وارد ٥ٌٛ٤٠ یك ة٥ ؿؼد ٨٦اي ج٨ده یك ا٣حٛاٝی، یعت٤غان قؼایي در ك٥ ٣يـث ةْيغ ٠ذلاً

 ٣ُؼ در ك٨چك ٠ٛياس در ا٣حٛاٝی یعت٤غان یك و ق٨د ٠ی ماف آؿ١ان و آرام ٨٦ا روزي چ٤غ قؼایي ای٢ د٣تال ة٥ و گؼدد ا٣حٛاٝی

 ٠ضٞی و ٠ٌْٛی ز٦ككی و د٦غ روي جكْكْی یعت٤غان ٣اصي٥ یكدرك٥  د٦غ ٠ی روي ٤٦گا٠ی قؼایي ای٢ .ق٨د ٠ی گؼٗح٥

 .ق٨د ٠ی جكْكْی یعت٤غان ٣اصي٥ از ك٨چكی ٚـ١ث در د٠ا ؿؼیِ ٣ؽول ة٥ ٤٠سؼ ؿؼد ٨٦اي

 ةا. اؿث ك٤٤غه گ١ؼاه و ٠حٕيؼ ةـيار اؿث قغه ارائ٥ یعت٤غان و زدگی یط ةؼاي ١ّٞی ٤٠اةِ و ٦ا ه ٣ام ٕٝث در ك٥ جْاری٘ی

 در ص٘اَث از جؼ پػیؼٗح٥ و جؼ رایر "٨١ْ٠لا ( frost protect) یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث امٌلاح ز٧ا٣ی ؿٌش در صال ای٢

 .قغ ظ٨ا٦غ اؿح٘اده امٌلاح ١٦ي٢ از ٣يؽ ای٤سا در دٝيٜ ١ي٢اؿث و  ٦( freeze proteion) زدگی یط ةؼاةؼ
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 در و ظاك ؿٌش ةالاي ٠حؼ 2 جا 1/25 ارج٘اع در ك٥ ك١حؼ یا ؿا٣حيگؼاد درز٥ م٘ؼ ٨٦اي د٠اي و٨ٚع از ّتارجـث یعت٤غان

 یط یا ةؽ٣غ یط یعت٤غان، ٣حيس٥ در اؿث ١٠ك٢ گيا٦ان داظٜ در ٨٠ز٨د آب.  ةاقغ قغه گيؼي ا٣غازه ٤٠اؿب ٠ض٥ُ٘ یك داظٜ

 (.یط ٦ـح٥ ٦ایی ةاكحؼي جس١ِ یا آب ٗؼاؿؼدي ٚاةٞيث ٠ا٤٣غ) دارد ةـحگی زدگی یط از ازح٤اب ٗاكح٨ر٦اي ة٥ ای٢ ك٥ ٣ؽ٣غ

 ٤٦گا٠ی زدگی یط از ٣اقی ٦اي آؿيب.  گيا٦ی ٦اي ت ةاف داظٜ در ؿ٨ٞٝی ظارج یط جككيٜ از اؿث ّتارت زدگی یط

 ت ةؼگف ٗيؽی٨ٝ٨ژیكی قؼایي یك و ك٤غ ٣ؽول ةضؼا٣ی صغ یك از جؼ پایي٢ ة٥ گيا٦ی ٦اي ت ةاف د٠اي ك٥ د٦غ ي م روي

 ٦اي ةاٗث ةؼاي زا ت ظـار د٠اي ای٢. ق٨د ٠ی گيا٦ی ٦اي ؿ٨ٞل ْٗاٝيث ر د اظحلال یا ٠ؼگ ة٥ ٤٠سؼ ك٥ ق٨د ایساد ٣اپػیؼي

 اةؽار٦اي وؿي٥ٞ ة٥ و اؿحا٣غارد ٦اي ه ٠ضٍ٘ در ك٥ دارد ةـحگی ٦ٟ« ةضؼا٣ی د٠اي» ة٥ ٨٠ؿ٨م ٨٦اي د٠اي ة٥ گيا٦ی،

 ٨٦ا ٠ضـ٨س ییگؼ٠ا َؼٗيث كا٦ف از ٣اقی ٨١ْ٠لاً درز٥ م٘ؼ از جؼ ن پایی ٨٦اي د٠اي. ق٨د ٠ی گيؼي ه ا٣غاز اؿحا٣غاردي

 :دارد پی در را زیؼ ٣حایر ك٥ اؿث ز٠ي٢ ؿٌش ٣ؽدیكی در

 (جكْكْی یعت٤غان ی٤ْی) آؿ١ان ة٥ ز٠ي٢ ؿٌش از جكْكِ ًؼیٙ از ظاٝل ا٣ؼژي رٗث ٦غر( 1

 (ا٣حٛاٝی یعت٤غان) گؼم ٨٦اي زایگؽی٤ی ةؼاي ؿؼد ٨٦اي در ةاد وزش( 2

 (ا٣حٛاٝی و جكْكْی یعت٤غان) ٨ٗق قؼایي از جؼكيتی( 3

 جضػضػی یذتٍران( 1-3

 و آرام ٨٦اي ماف، آؿ١ان ةا ٨١ْ٠لاً یعت٤غان ٨٣ع ای٢.  ٦ـح٤غ رایسی ةـيار پغیغه ٠ا كك٨ر در جكْكْی ٦اي یعت٤غان

 روز ٨ًل در و درز٥ م٘ؼ از جؼ پایي٢ ٨١ْ٠لاً قب ٨ًل در ك٥ ٨٦ا د٠اي و قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ پایي٢ د٠اي د٠ایی، وارو٣گی ةاد، ةغون

 رؿغ ي م مغ در مغ ة٥ ٨٦ا ٣ـتی ر٨ًةث آن در ك٥ اؿث اي ٥ٌٛ٣ قت٤ٟ ٥ٌٛ٣.  ق٨د ي م ٠كعل اؿث، ٥درز م٘ؼ از ةالاجؼ

 .رود ٠ی ق١ار ة٥ ٨٦ا آب ةعار َؼٗيث جكعيل ةؼاي ٤٠اؿتی ٠ْيار و

 كاٗی گؼ٠اي و رود ٠ی ٦غر ة٥ ز٠ي٢، ؿٌش از جاةف ًؼیٙ از ةيكحؼي گؼ٠اي ةاقغ، ماف كا٠لاً  آؿ١ان ك٥ ٦ایی قب در

 ؿٌش ٣ؽدیكی در ٨٦ا د٠اي. یاةغ ٠ی كا٦ف ٨٦ا د٠اي ٣حيس٥ در و ق٨د ي ٣ٟ جأ٠ي٢ رٗح٥ دؿث از گؼ٠اي ای٢ زایگؽی٤ی ةؼاي

 ٣يؽ د٠ا ز٠ي٢، ؿٌش از ارج٘اع اٗؽایف ةا ی٤ْی) گيؼد ٠ی قكٜ د٠ایی وارو٣گی یك و یاةغ ي م كا٦ف گؼ٠ا، ك٤٤غه جاةف

 و ؿٌضی ظاك ٠ضـ٨س گؼ٠ایی َؼٗيث رود، ي م ٦غر ة٥ ؿٌش از قِ جكِ ًؼیٙ از ا٣ؼژي ك٥ ٤٦گا٠ی(. د یاب ي م اٗؽایف

 از و پایي٢ ؿ١ث ة٥ ٨٦ا ةالایی ٦اي لای٥ از ٠ضـ٨س گؼ٠ایی زؼیان یك قؼایي ای٢ در. یاةغ ي م كا٦ف ٣يؽ ؿٌش ٠ساور ٨٦اي

 ٠حٕيؼ ٣يؽ د٠ایی وارو٣گی لای٥ ارج٘اع.  گؼدد زتؼان ٦غررٗح٥ گؼ٠اي ًؼیٙ ای٢ از جا ق٨د ي م ةؼٚؼار ةالا ؿ١ث ة٥ ظاك داظٜ

 پؼي،. )اؿث ٠حؼ 60 جا 9 صغود در ٠٨١ّاً ا٠ا  دارد، ةـحگی ٨٦ایی و آب قؼایي و ٥ٌٛ٤٠ ج٨پ٨گؼاٗيكی ووْيث ة٥ و اؿث

1993) 

 ة٥ آن از ك٥ رؿيغ ظ٨ا٦يٟ اي ٥ٌٛ٣ ة٥ ارج٘اع اٗؽایف ةا ق٨د، گيؼي ه ا٣غاز ظاك ؿٌش از ٤٠اؿتی رج٘اع ا در ٨٦ا د٠اي اگؼ

 قؼایي ة٥ وارو٣گی صاٝث از د٠ایی پؼوٗيٜ آن در ك٥ ارج٘اّی(  ٨١ْ٠ٝی قؼایي) ك٤غ ٠ی كا٦ف ة٥ قؼوع ج٘اع ار ةا د٠ا ةْغ

 ٦اي ه لاي د٠اي ك٥ د٦غ ٠ی روي ٤٦گا٠ی(  ة٤ٞغ ؿٖٛ) وْيٖ وارو٣گی.  ٣ا٤٠غ ٠ی وارو٣گی ؿٖٛ را یاةغ ٠ی جٕييؼ ٨١ْ٠ل

 د٠ا ارج٘اع، اٗؽایف ةا ك٥ اؿث ٤٦گا٠ی(  ك٨جاه ؿٖٛ) ٨ٚي و٣گی وار و ةاقغ ؿٌش ٣ؽدیك ٨٦اي از ةالاجؼ ا٣غكی ج٧٤ا ٨٦ا ةالایی
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 ة٨دن پایي٢ و قغیغ وارو٣گی قؼایي در ك٤٤غ، ٠ی ٠نؼف ا٣ؼژي از ٨٣ّی ك٥ ص٘اَحی ٦اي روش. یاةغ ٠ی اٗؽایف ؿؼّث ة٥

 ة٥ ظ٨د جكْكْی ٦اي یعت٤غان. دار٣غ را كارایی صغاكذؼ ةاقغ، ٠ی جكْكْی ٦اي یعت٤غان قاظن٥ ٨١ْ٠لاً ك٥ وارو٣گی ؿٖٛ

 ٠ی یط ؿ٨ٌح روي ةؼ آب ةعار ك٥ اٗحغ ٠ی اج٘اق ٤٦گا٠یو   دارد ٣ام « ؿ٘يغ یعت٤غان»  اول ٨٣ع.  ق٣٨غ ٠ی جٛـيٟ ٨٣ع دو

 « ؿياه یعت٤غان»  یا دوم ٨٣ع. د٦غ ٠ی جككيٜ را ق٨د ٠ی ٣ا٠يغه « یعت٤غان»  امٌلاصاً ك٥ یط ؿ٘يغر٣گ لای٥ یك و ز٣غ

 اگؼ واِٚ در. ق٨د ١٣ی جككيٜ ؿ٨ٌح روي ةؼ یعی ٦يچ ا٠ا ك٤غ، ٠ی ٣ؽول درز٥ م٘ؼ زیؼ ة٥ك٥ د٠ا ٠ی اٗحغ  ٤٦گا٠ی اج٘اق

 ا٠ا. قغ ٣ع٨ا٦غ جككيٜ یعت٤غا٣ی و رؿغ ١٣ی آب ا٣س١اد ٥ٌٛ٣ صغود ة٥ ؿ٨ٌح د٠اي ةاقغ، پایي٢ كاٗی ا٣غازه ة٥ ٨٦ا ر٨ًةث

 گؼ٠ا ٠ٛغاري یط جككيٜ ز٠ان در ك٥ ٣سا آ از.  د٦غ ي م روي ؿ٘يغ یعت٤غان یك و ق٨د ٠ی جككيٜ یط ةاقغ، ةالا ر٨ًةث اگؼ

 ١٦ؼاه ة٥ ؿياه ٧٣اي یعت٤غا ةا ٠ٛایـ٥ در را ك١حؼي ٦اي ظـارت ؿ٘يغ ٦اي ن یعت٤غا ك٥ ق٨د ي م ةاّخ ای٢ ق٨د، ي م آزاد

 .ةاق٤غ داقح٥

. یاةغ ٠ی جٕييؼ ٤٠٘ی صاٝث از ؼّثؿ ة٥ ز٠ي٢ ؿٌش از ظاٝل جكْكِ ك٥ اٗحغ ٠ی اج٘اق آٗحاب ٔؼوب ؿاّات صغود در د٠ا

 را ظ٨د ٠ٛغار صغاكذؼ روز اواؿي در ك٥ آٗحاب گؼ٠اي ك٥ اٗحغ ٠ی اج٘اق دٝيٜ آن ة٥ ظاٝل، جكْكِ ٠يؽان در ؿؼیِ جٕييؼ ای٢

 ظ٨ا٦غ ٤٠٘ی ٨١٦اره, ة٤ٞغ ٨٠ج ٨ًل ةا ظاٝل جكْكْات ٠يؽان ٣حيس٥ در و رؿغ ٠ی م٘ؼ ة٥ ظ٨رقيغ ٔؼوب ٤٦گام در دارد،

 .ة٨د

 اٌحلانی یذتٍران( 2-3

 ك٥ ق٨د گؼ٠ی ٨٦اي زایگؽی٢ جا ق٨د وارد ٣اصي٥ یك ة٥ ؿؼد ٨٦اي ج٨ده ك٥ د٤٦غ ٠ی روي ٤٦گا٠ی ا٣حٛاٝی ٦اي یعت٤غان

 ّغم قغیغ، جا ٠لایٟ ةاد,  اةؼي آؿ١ان قا٠ٜ ٨١ْ٠لاً یعت٤غان ٨٣ع ای٢ و٨ٚع قؼایي.  اؿث داقح٥ وز٨د ٣اصي٥ درای٢ " ٚتلا

 روز ٨ًل ج١ام در و یاةغ ٠ی كا٦ف ذوب ٥ٌٛ٣ از جؼ پایي٢ ة٥ ٔاٝتاً  ٨٦ا د٠اي.  اؿث پایي٢ ٣ـتی ر٨ًةث و د٠ایی وارو٣گی وز٨د

 و ١ّكٞؼد د٠ایی وارو٣گی وز٨د قؼایي در ْٗال ص٘اَحی ٦اي روش أٞب ای٤ك٥ ة٥ ج٨ز٥ ةا.  ٠ا٣غ ٠ی ةاٚی صغود ١٦ان در

 در. اؿث ٠ككٜ ةـيار ٣غارد، وز٨د د٠ایی وارو٣گی آ٧٣ا در ك٥ ٛاٝیا٣ح ٦اي یعتغان ةا ٠ٛاة٥ٞ ة٤اةؼای٢, دار٣غ ة٧حؼي كارآیی

 قؼایي قب چ٤غ ای٢ از پؾ و یاةغ ٠ی كا٦ف ا٣حٛاٝی یعت٤غان م٨رت ة٥ قب چ٤غ ٠غت ة٥ ٨٦ا د٠اي ٨٠ارد، از ةـياري

 ا٣حٛاٝی ت٤غانیع م٨رت ة٥ دو ٦ؼ كاٝي٘ؼ٣يا 1998 و 1990 ٦اي ل ؿا ٦اي یعت٤غان "٠ذلا. ق٨د ٠ی صاكٟ جكْكْی یعت٤غان

 دؿا٠تؼ 22 جا 18 از و 1990 دؿا٠تؼ 20 جا 18 از آؿ١ان ا٠ا ة٨د، پایي٢ ظيٞی ةاد ؿؼّث چ٥ اگؼ ٦ا ؿال آن در.  قغ٣غ آٔاز

 آؿ١ان ك٥ آن از پؾ.  ة٨د درز٥ م٘ؼ زیؼ " كا٠لا ٨٤٦ز دوره ای٢ ًی در صغاٜٚ د٠اي وز٨د ای٢ ةا.  ة٨د اةؼي " كا٠لا 1998

 جكْكْی یعت٤غان قؼایي ٣حيس٥ در م٘ؼ زیؼ د٠ا٦اي(  1998 دؿا٠تؼ 25 جا 23 و 1990 دؿا٠تؼ 25 جا 21 ی٤ْی) قغ ماف

 .٣غاقث ٣ٛكی دیگؼ ؿؼد ٨٦اي وا٣حٛال قغ ایساد

 ج٨ده "٨١ْ٠لا ك٥ ٦ا ٚاره ٔؼةی ٦اي ٚـ١ث در ا٠ا د٤٦غ ٠ی روي اي ٠غیحؼا٥٣ ٦اي اٚٞيٟ در " ١ّغجا ا٣حٛاٝی ٦اي یعت٤غان

.  اؿث قایِ ةيكحؼ جكْكْی یعت٤غان ق٣٨غ، ٠ی ٤٠حٜٛ اؿح٨ایی ٣ي٥١ ٨٣اصی ؿ١ث ة٥ ٌٚتی ٨٣اصی از اي ٚاره ؿؼد ٨٦اي ٦اي

 ة٥ ٠ؼاز٥ْ ةا(  1997)  آجاوي.  اؿث داده روي ٠حضغه ایالات ٨ٞٗریغاي ٠ؼكتات ج٨ٝيغ ٤٠اًٙ در ٦ا یعت٤غان ای٢ از ٥٣٨١٣ چ٤غ

 ج٨ميٖ ة٨د داده وي ر 1835 ؿال در ك٥ را ٥ٌٛ٤٠ ای٢ ةار ظـارت یعت٤غان اوٝي٢ ویٞياٗؼ، ٝی زان ج٨ؿي قغه ارائ٥ گؽارش

  و وزیغ ٠ی ٔؼب ق١ال ؿ١ث از ؿؼدي ةـيار ةاد٦اي ك٥ ة٨د روز 10 ك٥ اؿث آورده ظ٨د گؽارش در  ویٞيا٠ؽ.  اؿث كؼده

 از  oN 28اٗيایی زٕؼ ّؼض جا ٠ي٨ه درظحان ا٨٣اع ج١ا٠ی و زد یط ٦ٟ ٠ضٞی رودظا٥٣ صحی.  یاٗث كا٦ف -9/13د٠اي ٨٦ا جا 
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 وارو٣گی ك٥ قؼایٌی در و ةادي ٨٦اي در درز٥ م٘ؼ زیؼ د٠ا٦اي ةؼاةؼ در ص٘اَث " ٠ـ١ٞا. ریعح٤غ ٠ی ز٠ي٢ ة٥ و رٗح٤غ ةي٢

 ٥ٌٛ٣ ج٧٤ا.  اؿث جؼ ٠ككٜ ةـيار,  ٠لایٟ " ٣ـتحا جكْكْی یعت٤غان یك ةؼاةؼ در ص٘اَث ةا ٠ٛایـ٥ در ٣غارد وز٨د د٠ایی

 جكْكْی ٨٣ع از ٦ا یعت٤غان أٞب و اٗح٤غ ي م اج٘اق ٣غرت ة٥ و كٟ ٗؼاوا٣ی ةا ا٣حٛاٝی ٦اي عت٤غانی ك٥ اؿث آن ا٠يغواري

 .داد ا٣سام را اٚغا٠اجی آ٧٣ا ةا ٠ٛاة٥ٞ ةؼاي ج٨ان ٠ی و ٦ـح٤غ

 اظحيار در پيچيغه ٠٘ا٦يٟ و ٠ْادلات ةغون یعت٤غان ص٘اَث ٦اي روش ٧٠ٟ ٦اي ز٤ت٥ درةاره اًلاّاجی ادا٥٠ در

 ظ٨ا٣غن ؿ٨٧ٝث و ٠ٌاٝب صسٟ كا٦ف ز٧ث. گؼدد ٠ی ارائ٥ ٠Qحْاٚتا ٝحؼ كام و جؼ ي زؽي اًلاّات. گيؼد ٠ی ٚؼار انظ٨ا٤٣غگ

 .ا٣غ ٣كغه ارائ٥ اؿح٘اده ٨٠رد ٤٠اةِ

 ةحساٌی دىاُاي و ىحصّل حساسيث - 4

(  ؿ٨ٞل داظٜ ٥٣) ٝیؿ٨ٞ ظارج یط جككيٜ دٝيٜ ة٥ " ١ّغجا ةٞك٥ ٣يـث، ؿؼد د٠اي از ٣اقی گيا٦ان، ة٥ یعت٤غان ظـارت

 ٦ا ؿ٨ٞل ة٥ ظـارت ؿتب و ق٣٨غ ٠ی( آةگيؼي)د٦يغراج٥ ٦ا ؿ٨ٞل و ظارج ؿ٨ٞل آب آن، ًی ك٥ ةاقغ ٠ی گياه ةاٗث درون در

 گؼم از پؾ دوةاره و ق٣٨غ ٠ی ٠ٛاوم زدگی یط ظـارت ةؼاةؼ در آ٣ان ؿؼ٠ا، دوره در گيا٦ان گؼٗح٢ ٚؼار د٣تال ة٥.  ق٨د ٠ی

 ًی ك٥ صؼارجی درز٥ ٠يؽان دیگؼ، ا٠ٜ ٨ّ ؿایؼ و ٨ّا٠ٜ، ای٢ از جؼكيتی. د٤٦غ ٠ی دؿث از را ظ٨د ث٠ٛاو٠ ٠غت ك٨جاه قغن

 د٠ا كا٦ف ةا یعت٤غان ظـارت ٠يؽان. ك٤٤غ ٠ی جْيي٢ ظـارت را و٨ٚع ز٠ان و ق٨د ٠ی جككيٜ یط گيا٦ی ةاٗث درون آن،

 ق٨د ٠ی گ٘ح٥ ؿٌش آن ةؼاي ةضؼا٣ی ظـارت د٠اي یا ةضؼا٣ی د٠اي ظـارت، از ظامی ؿٌش ةا ٠ؼجتي د٠اي و یاةغ ٠ی اٗؽایف

Tc ١٣اد ةا و
o ٣ـتث یك ةا اجاٚك كؼدن ؿؼد ًؼیٙ از و رقغ اجاٚك در ةضؼا٣ی د٠ا٦اي ةيكحؼ كٞی ٨ًر ة٥.  ق٨د ٠ی داده ٣كان 

 .ق٨د ٠ی دتث ظـارت درمغ ؿپؾ. ق٣٨غ ٠ی جْيي٢ دٚي٥ٛ 30 ٠غت ة٥ قغه جْيي٢ پيف از د٠اي از جؼ پایي٢ صغ جا داةث

T10   وT90  ٨ًر كٞی ٦ؼ دو  ة٥.  ةي٤٤غ ٠ی ظـارت ةازار ة٥ ارائ٥ اةٜ ق ٠ضن٨لات درمغ 90 و درمغ 10 ك٥ اؿث د٠ایی

 ٣ـتث گيا٦ان ك٥ ز٠ا٣ی دار ٦ـح٥ ٦اي ٠ي٨ه جككيٜ ٠ؼص٥ٞ جا گٜ ٦اي ز٨ا٥٣ و ٦ا ٤ٔچ٥ ٨١٣ قؼوع از پؾ T90و   T10د٠اي 

 ؿؼیِ ظيٞی ٝی و اؿث پایي٢ رقغ قؼوع ز٠ان در T90 ٠ٛادیؼ. یاة٤غ اٗؽایف ٠ی ٦ـح٤غ، ٠ؼص٥ٞ جؼی٢ صـاس در زدگی یط ة٥

 وز٨د دارد را صـاؿيث ةيكحؼی٢ ٠ضن٨ل ك٥ قؼایٌی در T90و   T10 ةي٢ ك١ی ج٘اوت و. یاةغ ٠ی اٗؽایف T10 د٠اي از جؼ

 ٠ؼاصٜ جناویؼ.  اؿث ٠ح٘اوت ةـيار ٨ٝ٨٤ٗژیكی ٠ؼص٥ٞ در ٦ا جاكـحان و ریؽ ةؼگ درظحان داراي ٦اي ةاغ ةؼاي Tc ٠ٛادیؼ. دارد

 ٦ایی ؿایث. یاٗث دؿث آن ة٥ ای٤حؼ٣ث ًؼیٙ از ج٨ا٤٣غ ٠ی ك٥ د٤٦غ ٠ی ٣كان را گيا٦ان ای٢ از اري ةـی " ٨١ْ٠لا ٨ٝ٨٤ٗژیكی

 :٠ا٤٣غ

Fruit. prosser. Wsu.edu/frsttables.htm 

www. Msue.msu.edu/van buren/crittemp.htm. 

 ای٢ د٦غ، ٠ی ٚؼار اظحيار در ْٗال ة٤غان یط از ص٘اَث ٦اي ش رو ظاج٥١ و قؼوع ز٠ان ٠ا٤٣غ را اًلاّاجی ٠Tcٛادیؼ  گؼچ٥

 ٠ی ٣كان را ك٨چك ٦اي ٠ي٨ه یا ٦ا گٜ ٦ا ز٨ا٥٣ د٠اي،  Tc ٠ٛادیؼ ٨١ْ٠لا.  ق٣٨غ اؿح٘اده دٚث ةا و آگا٦ی ةا ةایغ ٦ا روش

 گيا٦ی صـاس ٦اي ةاٗث گيؼي ا٣غازه صال ای٢ ةا. ةاقغ ٠ی قغه ٠كا٦غه ظـارت از اي قغه ق٤اظح٥ ؿٌش یك ك٥ د٦غ

 زؽ ة٥. ةاقغ ٠ی ٠ح٘اوت ككاورزان وؿي٥ٞ ة٥ قغه گيؼي ا٣غازه د٠اي ٠ٛادیؼ از  اصح١الاً د٠ا٦ا ای٢ ٠ٛادیؼ و ةاقغ ٠ی دق٨ار

 روش ة٤اةؼای٢.  ةاقغ ٠ی ؿؼدجؼ ٨٦ا د٠اي از " ٨١ْ٠لا ك٨چك ٠ي٨ه و گٜ ٦ا، ز٨ا٥٣ د٠اي ،( پؼجٛال ٠ذٜ) ةؽرگ ٦اي ٠ي٨ه ةؼاي
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.  یاةغ پایان و ق٨د قؼوع اؿث قغه داده ٣كان ةضؼا٣ی د٠اي زغاول در آ٣چ٥ ز ا ةالاجؼ ٨٦اي د٠ا٦اي در ةایغ ص٘اَث ْٗال ٦اي

 ج٨ان ٠ی ة٤اةؼای٢ اٗحغ، ٠ی پایي٢ ٠ي٨ه د٠اي از جؼ ؿؼیِ أٞب ٔؼوب ٤٦گام ٨٦ا د٠اي ٠ؼكتات، ٠ذٜ ةؽرگ ٦اي ٠ي٨ه ةؼاي

 . كؼد روق٢ و ا٣غازي راه رؿغ ٠ی Tc د٠اي زیؼ ة٥ "كا٠لا یا "جٛؼیتا ٨٦ا د٠اي ك٥ وٚحی را ةاد ٦اي ٠اقي٢ یا ٦ا ةعاري

 ىحصّلات ةَ یذتٍران دسارت جغسافيایی ارزیاةی -5

 ٠ی(  گؼاد ؿا٣حی درز٥ 5)  یط ذوب ٥ٌٛ٣ زیؼ ة٥ د٠ا ك٥ ز٠ا٣ی صاره، ٤٠اًٙ زؽ ة٥ ٤٠اًٙ أٞب در ة٤غان یط ظـارت

 د٠اي ك٥ ز٠ا٣ی ٠غت و یعت٤غان و٨ٚع م ٤٦گا زدگی یط ة٥ ٠ضن٨ل صـاؿيث ة٥ وارده ظـارت ٠يؽان. پي٣٨غد ٠ی و٨ٚع ة٥ رؿغ

 .دارد ةـحگی( Tc) دارد ٚؼار ةضؼا٣ی ظـارت د٠اي زیؼ ٨٦ا

 ؿ٨ئيؾ، پؼجٛال، ٣ي٨ز٤ٝغ، اردن، ژاپ٢، اؿؼائيٜ، ی٣٨ان، ٗؼا٣ـ٥، ٤ٗلا٣غ، كا٣ادا، اؿحؼاٝيا، آرژا٣حي٢، كك٨ر٦اي در ٠ذال ةؼاي

 از ةـياري اٝتح٥. ك٤غ ٠ی ك١ك ة٤غان یط ص٘اَث ة٥ و یاٗح٥ ج٨ؿ٥ْ صغاٜٚ د٠اي ةي٤ی پيف ٦اي جك٤يك زا٠تيا، و آكؼیكا

 صامٜ ظـارت ةا دار٣غ، ٚؼار ة٤ٞغ ارج٘اّات در ك٥ ٤٠اًٛی ویا ظكك و ٠ْحغ٥ٝ ٤٠اًٙ در واِٚ كك٨ر٦اي ٠ا٤٣غ دیگؼ كك٨ر٦اي

 .ا٣غ داقح٥ ٠ككلاجی یعت٤غان از

 ظـارت از زٕؼاٗيایی ارزیاةی یك ا٣سام ة٤اةؼای٢ ، دارد ٠ضٞی قؼایي ة٥ ةـحگی یعت٤غان ظـارت پحا٣ـيٜ زیادي صغ جا

 اوٝي٢ جا ة٧ار در(  د٠ا صغ آظؼی٢) م٘ؼ زیؼ ة٥ د٠ا اٗث ز٠ان از ك٥ یعت٤غان ةغون دوره ٨ًل ٠ح٨ؿي. ةاقغ ٠ی دق٨ار پحا٣ـيٜ

 .گيؼد ٠ی ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد ظـارت پحا٣ـيٜ زٕؼاٗيایی ة٤غي ًت٥ٛ ز٧ث أٞب ا٠غ،ا٣س ي م ٨ًل ة٥ پایيؽ در م٘ؼ زیؼ د٠اي

 ةا ة٤غان یط ظـارت پحا٣ـيٜ ةيكحؼی٢ ك٥ د٦غ ٠ی ٣كان وو٨ح ة٥ ة٤غان یط ةغون دوره ٠ح٨ؿي ٨ًل قا٠ٜ د٣يا ٣ٛك٥

 ٨٣اصی،  Capricornو  Cancer اي ٨٣اصی صاره ةي٢ زٕؼاٗيایی ٦اي ّؼض در ج٧٤ا.  یاةغ ٠ی اٗؽایف ٌٚب ؿ١ث ة٥ صؼكث

 در ة٤غان یط از صامٜ ظـارت اوٚات گا٦ی اي صاره ٨٣اصی در صحی. دارد وز٨د م٘ؼ از ةالاجؼ یا كٟ ج٧اي صؼار درز٥ ةا وؿيْی

 آةی ةؽرگ ٦اي ص٨زه ج٨ؿي یا دارد ٚؼار ةاد وزش ٠ْؼض در ٥ٌٛ٤٠ ك٥ ز٠ا٣ی اصح١الا ظـارت. د٦غ ٠ی رخ ة٤ٞغ ارج٘اّات

 ٧٣ایث در و ر٨ًةث و د٠ا روي ةؼ( دریایی) ٠ضيي ك٤٤غه ٠حْادل ادؼ دٝيٜ ة٥ ك٥ ةاقغ ٠ی وْيٖ صغي جا ق٨د ٠ی اصا٥ً

 .ةاقغ ٠ی یط یا قت٤ٟ جككيٜ و د٠ا ٨٣ؿا٣ات

 دود اثسات -6

 اؿث آن ق٥ْٞ و آجف از قغه آزاد گؼ٠اي دٝيٜ ة٥ ٦ا ي ةعار از اؿح٘اده ًؼیٙ از ص٘اَث ك٥ قغه ٠كعل ظ٨ةی ة٥ ا٠ؼوزه

 در ٨٦ا د٠اي روي ك١ی ادؼ و گيؼد، ٠ی را دیغ ز٨ٞي و ٠يپ٨قا٣غ را آؿ١ان دود(. Collomb( )1966) دود ج٨ٝيغ دٝيٜ ة٥ ٥٣ و

 در جكْكِ ٠يؽان ج٨ا٤٣غ ٠ی ذرات ای٢. ةاقغ ٠ی (μm) ٠يكؼو٠حؼ 1 از ك١حؼ دود ذرات اةْاد ٠ح٨ؿي.  دارد ماف آؿ١ان قؼایي

.  ٣غ دار ة٤ٞغ ٨٠ج ٨ًل جكْكْات ا٣حٛال روي ك١ی ادؼ صال ای٢ ةا د٤٦غ، فكا٦ را( μm 4/0 – 7/0) رویث ٚاةٜ ٠ضغوده

.  ق٣٨غ زػب آ٣ك٥ ةغون ، ك٤٤غ ّت٨ر دود ةي٢ از ج٨ا٤٣غ، ٠ی ةالا ؿ١ث ة٥ ؿٌش از قغه ایساد ة٤ٞغ ا٨٠اج جكْكِ ١ّغه ة٤اةؼای٢

 ك١حؼ ة٤غان یط از ص٘اَث در ة٤اةؼای٢ و رددا قب در ة٤ٞغ ا٨٠اج پایي٢ و ةالا ة٥ رو جكْكِ روي ك١ی ادؼ دود دٝيٜ ١٦ي٢ ة٥

 دود ج٨ٝيغ ١ّٞيات ٨٣ع ٦ؼ اؿث ة٧حؼ ك٤غ، ٠ی آ٨ٝده را ٨٦ا و ٣يـث ٠ؤدؼ املا یا دارد ك١ی ٗایغه د دو ك٥ آ٣سا از.  دارد كارآیی

 ز٠ي٢ ة٥ ٨رقيغظ جكْكِ ٠ا٣ِ آٗحاب ٨ًٞع ٤٦گام در دود.  ٨١٣د ةيكحؼ را ةعاري ق٥ْٞ صؼارجی كارایی و رؿا٣غ صغاٜٚ ة٥ را
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 ةيكحؼي ظـارت و ق٨د ٠ی ؿ٨ظث ٠نؼف اٗؽایف ةاّخ جاظيؼ ای٢. اٗحغ ٠ی جأظيؼ ة٥ ٠ضن٨ل قغن گؼم در٣حيس٥ و ق٨د ٠ی

 ظـارت ق٨د ٠ی گ٘ح٥ ك٥ اؿث دؿث در دود وؿي٥ٞ ة٥ زده یط ٠ؼكتات جغریسی قغن آب از گؽارق٧ایی. ق٨د ٠ی ٨٠زب را

 و ٣يؽ ٣ُؼی٥ ای٢ ةا ٠عاٝ٘ث از صاكی دیگؼي گؽارق٧اي وٝی(  Gerber ،George ،Bagodanas 1978) اؿث یاٗح٥ كا٦ف

 ٨٠ز٨د ٨ٚا٣ي٢ وٝی ةاقغ، ٨٠دؼ اؿث ١٠ك٢ دود ةاقغ داقح٥ صٛيٛث ٣ُؼی٥ ای٢ اگؼ(.  1977 ١٦كاران،و  (Buker) دارد ز٨د

 .دا٣غ ٠ی ٔيؼٚا٣٨٣ی را دود از اؿح٘اده ٤٠اًٙ ةيكحؼ در ٨٦ا آ٨ٝدگی ٨٠رد در

 ق٤اظح٥ اج٠٨تيٜ جنادٗات ایساد ٨ّا٠ٜ از یكی ٨٤ّان ة٥ ةعاري دود ٦ـح٤غ، زاده ٣ؽدیك و ك٨چك٤غ أاتة ك٥ زایی در

 در. ةاقغ ٠ی زغي ظيٞی ز٠ي٥٤ ای٢ در ةي٥١ ٨ٚا٣ي٢ و قغه ووِ ؿعحی ٨ٚا٣ي٢ ایحاٝيا ق١ال در ك٥ اي ه گ٨ن ة٥ اؿث، قغه

 .ق٨د ١٣ی ج٨مي٥ ة٤غان یط ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي دود ج٨ٝيغ ٣حيس٥

 كضاورزي ةساي ىٍاسب ُاي ىكان اٌحذاب صسایط -7

 ٣اقی ٦اي ظـارت و یعت٤غان و٨ٚع اصح١ال از آ٣ان ج١ا٠ی ك٥ اؿث آن ٨٠ٗٙ ج٨ٝيغك٤٤غگان ا٠ی جٟ ةؼزـحة ٠كعنة یك

 ةؼظی ةؼاي. ك٤٤غ ٠ی ةؼرؿی دٚث ة٥, ٠ضٜ آن در گياه یك كاقح٢ از ٚتٜ را ٠كان یك قؼایي كٞية و دار٣غ كا٠ٜ آگا٦ی آن از

 ٠ی ا٣گ٨ر ٠ي٨ة كي٘يث اٗؽایف ةاّخ قتا٥٣ ظ٘يٖ ٦اي ؿؼ٠ا ٠ذلاً) ةاقغ ٨ٌٞ٠ب ج٨ا٣غ ٠ی ؿؼد د٠ا٦اي ةا ٨٠از٥٧ گيا٦ان از

 یاٗح٢,  را٦كار ة٧حؼی٢.  ةاقغ ٨ٌٞ٠ب ج٨ا٣غ ١٣ی ٦ؼگؽ,  دارد ١٦ؼاه ة٥ را گياه دیغگی آؿيب ك٥ م٘ؼ زیؼ د٠ا٦اي ا٠ا(,  ق٨د

 اگؼ. اٗحغ ١٣ی اج٘اق ٤٠اًٙ آن در زا ظـارت د٠ا٦اي و دار٣غ كي٘يث ةا ٠ضن٨لات ج٨ٝيغ ةؼاي ةیظ٨ اٚٞيٟ ریؽ ك٥ اؿث ٤٠اًٛی

 پيف در را اٚحنادي را٦كار یك ج٨ان ٠ی , اٗحغ ٠ی اج٘اق كٟ ٗؼاوا٣ی ةا و ٠ح٤اوب و ادواري م٨رت ة٥ درز٥ م٘ؼ زیؼ د٠ا٦اي

 از ٣اقی ٦اي آؿيب از ز٨ٞگيؼي ةؼاي ْٗال ص٘اَحی وشر یك از ٨ُ٤٠ر ةغی٢,  ٨١٣د ةؼداري ة٧ؼه قؼایي ای٢ از و گؼٗث

 و اؿح٘اده ٨٠رد ص٘اَحی روش ٦ؽی٤ة ك٥ كؼد دٚث ةایغ ٦ا ٦ؽی٥٤ كارآیی جْيي٢ ز٠ي٤ة در ا٠ا.  ق٨د ٠ی اؿح٘اده ٦ا یعت٤غان

 را ٦ا ٦ؽی٥٤ ای٢,  ٠ضن٨ل كي٘يث ة٧ت٨د از ٣اقی درآ٠غ اٗؽایف ك٥ ةاق٤غ جْادل در اي گ٥٣٨ ة٥ اصح١اٝی ٦اي ظـارت ٠يؽان

 قؼایي ای٢ در و ةاقغ ٤٠اؿب آ٧٣ا رقغ ةؼاي ٨٦ایی و آب قؼایي ك٥ ك٤٤غ ٠ی رقغ زایی در گيا٦ان كٞی ٨ًر ة٥.  ك٤غ زتؼان

 ؿان درة قؼٚی ٨٣اصی در ٠ؼكتات ٠ذلاً. ق٨د ٠ی رقغ ك٤٤غة ٠ضغود ّا٠ٜ ك٥ اؿث آن از ٣اقی ٦اي آؿيب و یعت٤غان,  أٞب

 اج٘اق ك١حؼ ٥ٌٛ٤٠ ای٢ در قغیغ ٦اي یعت٤غان زیؼا, ق٣٨غ ٠ی ج٨ٝيغ اي گـحؼده ؿٌش در آ٠ؼیكا ايكاٝي٘ؼ٣ي ایاٝث در زاك٨ئي٢

 ج٨ٝيغ ٣اصية و دارد دره ٠ؼكؽ جا قؼٚی ٝتة از كي٠٨ٞحؼ 100 صغود در پایي٢ ة٥ رو آرام قيب یك زاك٨ئي٢ ؿان درة. اٗحغ ٠ی

 ٠غت ای٢ در و اؿث ٨ٗری٥ جا دؿا٠تؼ از ةاران ةارش ٗنٜ,  ٠٥ٌٛ٤ ای٢ در.  دارد ٚؼار ٥ٌٛ٤٠ ای٢ قؼٚی كي٠٨ٞحؼ 30 در ٠ؼكتات

 ٠ْؼض در زاك٨ئي٢ ؿان درة,  ٣يـث اةؼي آؿ١ان ك٥ ٦ایی ز٠ان در صحی صال ای٢ ةا.  اؿث اةؼي ه ٤٠ٌٙ ای٢ آؿ١ان ٔاٝتاً

 ٠ی ظاٝل جكْكِ غررٗث٦ كا٦ف و پایي٢ ة٥ رو ة٤ٞغ ٨٠ج جكْكْات اٗؽایف ةاّخ دو ٦ؼ اةؼ و ٥٠ وز٨د.  دارد ٚؼار ٥٠ جككيٜ

 چ٤ي٢ در ة٤اةؼای٢,  یاةغ ٠ی كا٦ف جكْكْی ا٣ؼژي ٦غررٗث ٠يؽان,  ٨٦ا ة٨دن آ٨ٝد ٥٠ یا اةؼي قؼایي در ك٥ آ٣سا از.  ق٨د

,  ا٣حٛاٝی یعت٤غان قؼایي ایساد ّٞث ة٥ اؿث ١٠ك٢ ٦ٟ ٣ادري ٨٠ارد در ا٠ا.  اؿث ةْيغ ةـيار جكْكْی یعت٤غان و٨ٚع قؼایٌی

 جؼ قایِ ةـيار جكْكْی ٧٣اي یعت٤غا ٥ٌٛ٤٠ ای٢در  صال ای٢ ةا.  ق٨د ٠كا٦غه درز٥ م٘ؼ زیؼ د٠ا٦اي ٦ٟ ةؼيا ٨٦اي در صحی

 .٦ـح٤غ ا٣حٛاٝی ٧٣اي یعت٤غا از

 ة٥ و ٔؼب ًؼف ة٥ ؿؼد ٨٦اي ز٦ككی,  دار٣غ درز٥ م٘ؼ زیؼ د٠ا٦اي و٨ٚع ٗؼاوا٣ی كا٦ف در ٥٠ و اةؼ ك٥ ٣ٛكی ةؼ ّلاوه

(  ٠ؼكتات ج٨ٝيغ ٤٠ٌٛة ی٤ْی) قؼٚی ٚـ١ث در ارج٘اع. ق٨د ٠ی ٦ا ن یعت٤غا كا٦ف ٨٠زب يؽ٣ ٥ٌٛ٤٠ ای٢ از ظارج ؿ١ث
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 ز٦ككی ٔؼب ًؼف ة٥ آرا٠ی ة٥ ؿؼد ٨٦اي ك٥ گ٘ث ج٨ان ٠ی اي ٥ٌٛ٤٠ ٠ٛياس در.  اؿث آن ٔؼةی ٚـ١ث و دره كٖ از ةيكحؼ

 آؿيب اصح١ال ك٥ ٔؼةی ٚـ١ث در را ظ٨د ٠ؼكتات ةاغ ك٥ ك٤غ ١٣ی ؿْی اي جسؼة٥ ةا ج٨ٝيغك٤٤غة ٦يچ ة٤اةؼای٢.  ق٨د ٠ی

 .١٣ایغ اصغاث, اؿث ةيكحؼ یعت٤غان از دیغگی

 ٨٣ر و ق٣٨غ ٠ی ٠ض٨ ٥٠ ٦اي ه ج٨د ةْغاز٧َؼ ٤٦گام ة٥ ك٥ اؿث آن ٥ٌٛ٤٠ ای٢ در ٠ؼكتات ج٨ٝيغ ودن ب رایر دٝيٜ ؿ٠٨ي٢

 در قؼایٌی چ٤ي٢. ق٨د ٠ی ذظيؼه ؼیًٙ ای٢ از گؼ٠ا ٠ٛغاري آٗحاب ٔؼوب از ٚتٜ جا و رؿغ ٠ی گيا٦ان و ظاك ة٥ ظ٨رقيغ

 ظ٨رقيغ گؼ٠اي قغن ة٨ٞك٥ ةاّخ دارد ٚؼار ٔؼب ٚـ١ث در ك٥ ٦ایی ك٨ه رقح٥ زیؼا,  ٣يـث صاكٟ دره ای٢ ٔؼةی ٦اي ٚـ١ث

 ةْغاز٧َؼ ٤٦گام ة٥ ة٤اةؼای٢ و اؿث ٔؼب ًؼف ة٥ رو ٠٨١ّاً ز٠ي٢ قيب,  دره قؼٚی ؿ١ث در.  ق٨د ٠ی ّنؼ و ةْغاز٧َؼ در

 .اؿث دره ٔؼةی ؿ١ث از ةيكحؼ ؿٌش واصغ ازاي ة٥ ظ٨رقيغي ا٣ؼژي اٗثدری ٠يؽان

 و گيا٦ان ٨٠رد در ة٠٨ی و ٠ضٞی اٗؼاد ةا ك٥ اؿث آن اٚغام اوٝي٢,  ةاغ داث اح ز٧ث زغیغ ٠كان یك ا٣حعاب ٨ُ٤٠ر ة٥

 جؼویسی ٠كاوران و انكارق٤اؿ و ٠ضٞی ج٨ٝيغك٤٤غگان.  ق٨د ٣ُؼظ٨ا٦ی و ٠ك٨رت,  ٦ـح٤غ ٤٠اؿب ٥ٌٛ٤٠ آن ةؼاي ك٥ ارٚا٠ی

 در ز٠ي٤ی ٥٠ ك٥ پـث ٨٣اصی ر د ٣تایغ ٦ؼگؽ گيا٦ان كاقث . دار٣غ ٣ا٤٠اؿب ٦اي ٠كان ٨٠رد در ارزق٤١غي ٦اي ایغه ٔاٝتاً

, جكْكْی ٦اي ن یعت٤غا ١٦ا٤٣غ و ٦ـح٤غ جكْكْی ٦اي ٥٠ ١٦ان ز٠ي٤ی ٦اي ٥٠ . گيؼد ا٣سام,  ق٨د ٠ی جككيٜ زودجؼ آ٣سا

 .ق٣٨غ ٠ی جككيٜ ٥ٌٛ٤٠ یك ٛاط٣ ؿؼدجؼی٢ در ٔاٝتاً 

 در یعت٤غان و٨ٚع ظٌؼ صح١ال ا جْيي٢ و اٚٞي١ی ٦اي داده ارزیاةی,  ككث ٤٠اؿب ٦اي ٠كان ق٤اؿایی راه در ةْغي گام

 FAO)  ٗائ٨ ؿاز٠ان اًلاّاجی ٠س٨١ّة,  ٠عحٖٞ ٤٠اًٙ اٚٞي١ی ٦اي داده ةؼاي ظ٨ب اًلاّاجی ٤٠تِ یك.  اؿث ٥ٌٛ٤٠

CLICOM) ٣كا٣ی ة٥) آن ای٤حؼ٣حی پایگاه ًٙؼی از ك٥ اؿث 

www.fao.org/waicent/faoinfo/agricult/agl/aglw/climwat.stm )ٜك٥ ٤٠اًٛی ةؼاي . اؿث دؿحؼؿی ٚاة 

 یك در صغاٜٚ,  كاقث ٠ضٜ در ٨٦ا صغاٜٚ د٠اي ٠يؽان ك٥ ؿثا ة٧حؼ,  اؿث دؿحؼؿی ٚاةٜ ٔيؼ یا ٣اٚل اٚٞي١ی ٦اي داده

 ك٥ اؿث آن راه ة٧حؼی٢.  ق٨د ارزیاةی و جْيي٢,  ق٨د ظـارجی آ٠غن ةار ة٥ ةاّخ قغیغ یعت٤غان ك٥ آن از ٚتٜ و یعت٤غان ٗنٜ

 ه قغ ٣نبStevenson  اؿحا٣غارد ٠ضُ٘ة یك در ك٥ د٠ایی صـگؼ وؿيٞة ة٥ ٠ؼجب و پي٨ؿح٥ م٨رت ة٥ روز ٦ؼ ٨٦اي د٠اي

 ٦اي داده  ةا را قغه دتث ٦اي داده ج٨ان ٠ی ك٥ اؿث آنStevenson  ٠ض٥ُ٘ از اؿح٘اده ٠ؽیث یك. ق٨د گيؼي ا٣غازه,  اؿث

 ك٥ اؿث ة٧حؼ ا٠كان م٨رت در . ٨١٣د ٠ٛایـ٥, ك٤٤غ ٠ی اؿح٘اده اؿحا٣غارد ٠ضُ٘ة ٨٣ع ای٢ از ك٥ ٨٦اق٤اؿی ٠ؼاكؽ از قغه ارائ٥

 رواج اٝكحؼو٣يكی ر٨ًةحی و د٠ایی صـگؼ٦اي اظيؼ ٦اي د٥٦ ًی.  ق٨د جْيي٢ ٣يؽ ةاد ز٧ث و ةاد ؿؼّث,  ٣ـتی ر٨ًةث ٠يؽان

 گيؼي ا٣غازه ةؼاي. ق٨د ٠ی اؿح٘اده Stevenson  ٦اي ٠ض٥ُ٘ از ةيكحؼ Gill ٦اي جاةكی ٠ض٥ُ٘ از و ا٣غ كؼده پيغا ةيكحؼي

 از صـگؼ٦ا و ٦ا ٠ض٥ُ٘. ق٨د ٠ی اؿح٘اده (fruit-frost) ٦ا ٠ي٨ه ٠عن٨ص ٦اي ٠ض٥ُ٘ از ٔاٝتاً یعت٤غان ٦اي قب در د٠ا

 ارج٘اع ای٢ دٚيٙ ٠ٛغار.  ق٨د ٣نب ز٠ي٢ ؿٌش از ٠حؼي 2 جا 25/1 ارج٘اع در د٠ایی صـگؼ ك٥ اؿث لازم,  ةاق٤غ ك٥ ٨٣ّی ٦ؼ

 قاظل از ٣يؽ زارّان و ٨٦اق٤اؿان از ةؼظی .ةاقغ ٠ضٜ آن ٨٦اق٤اؿی ظغ٠ات ٠ؼكؽ در صـگؼ٦ا ٣نب ارج٘اع ةا ٠كاة٥ ةایغ

 اؿح٘اده, ق٨د ٠ی ٣نب چ٨ةی پایة یك روي ةؼ و اؿث ٠ض٥ُ٘ ةغون د٠اؿ٤ر یك ك٥ (actinotermal index) آكحي٨٤جؼ٠ال

 ةؼاي و ٠حؼي 1/0 ارج٘اع در ٚغ ك٨جاه گيا٦ان ةؼاي د٠اؿ٤ر ای٢(.  1965,  اؿكؼةؼ ؛ 1965 , پؼادی٢ ؛ 1965, دورا٣غ) ك٤٤غ ٠ی

 ٠ی ا٣حُار , گيؼد ١٣ی ٚؼار اي ٠ض٥ُ٘ داظٜ در د٠اؿ٤ر ای٢ ك٥ آ٣سا از. ق٨د ٠ی ٣نب ٠حؼي 5/0 ارج٘اع در ٚغ ة٤ٞغ گيا٦ان

 ةا ج٨ان ٠ی,  ككث ٠كان یك ٚاةٞيث ارزیاةی ةؼاي.  ةاقغ جؼ ٣ؽدیك گياه قاظة یا ة٨ج٥ د٠اي ة٥ آن از قغه دتث د٠اي ك٥ رود

http://www.fao.org/waicent/faoinfo/agricult/agl/aglw/climwat.stm
http://www.fao.org/waicent/faoinfo/agricult/agl/aglw/climwat.stm
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 از ٣اقی ٦اي ظـارت و٨ٚع اصح١ال جْيي٢ ز٧ث كاٗی اًلاّات, ؿؼد قب 20 جا 10 ًی قتا٥٣ د٠اي ٦اي داده آوري ز١ِ

 (.1965 , ة٨چث) ٨١٣د جأ٠ي٢ را ٥ٌٛ٤٠ یك در یعت٤غان

 :ُّایی و آب ُاي داده ٌيایش و ةيٍی پيش -8

. ةاقغ ٠ی ٠٘يغ ةـيار ة٤غان یط از گيا٦ان ص٘اَث ةؼاي قب ًی د٠ا جٕييؼ چگ٣٨گی از آگا٦ی و صغاٜٚ د٠اي ةي٤ی پيف

 ٨٠ِٚ چ٥ ٦ا ؿيـحٟ ا٣غازي راه ز٠ان قؼوع و ٥٣ یا اؿث ٣ياز ص٘اَث آیا ای٤ك٥ گيؼي جن١يٟ در را كاورزانك ٦ا ةي٤ی پيف ای٢

 ٨ْٞ٠م جا ١٣ایغ ٠ك٨رت ٨٦ا و آب ٠ضٞی ٦اي س ؿؼوي ةأغار ةا اةحغا ق٨د ٠ی ج٨مي٥ ٨ُ٤٠ر ای٢ ةؼاي. ك٤غ ي م ك١ك اؿث

 ة٥ ج٨ان ٠ی ٨٦ایی و آب ٦اي ؿؼویؾ ًؼیٙ از ٨١ْ٠لاً.  ٦ـح٤غ در دؿحؼس ٦ا ةي٤ی ش پی ة٥ ٠ؼة٨ط اًلاّات آیا ق٨د

 ٣اصي٥ ٦اي ةي٤ی پيف ا٣سام ةؼاي ٠ح٨ؿي ٠ٛياس و ؿي٨٤پحيكی ٦اي ل ٠غ از آ٧٣ا.  یاٗث ج٨ز٧ی دؿث ٚاةٜ و زیاد اًلاّات

 ٦اي ج٨ؿي ؿؼویؾ آ٣ك٥ ٠گؼ ٣يـح٤غ، دؿحؼس در ١ّغجاً ( ك٨چك ٠ٛياس) ٠ضٞی ٦اي ةي٤ی پيف. اؿح٘اده ٠ی ك٤٤غ اي

 ظاص ٠ضٞی قؼایي ةؼاي ة٥ آؿا٣ی ج٨ا٣غ ٠ی ك٥ ةي٤ی پيف جسؼةی ٠غل یك ة٤اةؼای٢.  اؿث قغه ارائ٥ ةي٤ی پيف ظن٨می

 ؿاّث دو در قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ و ٨٦ا صؼارت درز٥ ٦اي دراز٠غت داده از ٠غل ای٢ در.  قغ ا٦غ ظ٨ ارای٥ ًؼح ای٢ در ق٨د ج٤ُيٟ

 ظاص ٣اصي٥ یك رگؼؿي٨ن وؼایب كؼدن ٠كعل ةؼاي قغه ٠كا٦غه صغاٜٚ از د٠ا٦اي و ق٨د ٠ی اؿح٘اده آٗحاب ٔؼوب از ةْغ

 و٨ٚع ج٧٤ا ًی ٠غل ای٢. ق٨د ٠ی اؿح٘اده دارد وؼورت ؿال از ظامی دوره یك ًی صغاٜٚ د٠اي دٚيٙ ةي٤ی ةؼاي پيف ك٥

 ك٥ قغ ظ٨ا٦غ ارائ٥ ٣يؽ كارةؼدي دیگؼي ةؼ٣ا٥٠.  دارد كارایی ؿؼد ٨٦اي ٠ضغود ز٦ككی ةا ٨٣اصی در جكْكْی ٦اي ة٤غان یط

 پيف صغاٜٚ د٠اي رؿيغن ٤٦گام جا آٗحاب ٔؼوب از ؿاّث پؾ دو ة٥ ٠ؼة٨ط قغه دتث ٦اي ه داد از صغاٜٚ د٠اي ةؼآورد ةؼاي

 ای٢ ، ق٨د وارد ٔؼوب از پؾ ؿاّث دو قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ د٠اي اگؼ. ك٤غ ٠ی ةْغ، اؿح٘اده روز متش در ٨ًٞع ٤٦گام در قغه ةي٤ی

 .ك٤غ ٠ی ٠ضاؿت٥ ٤٦گام قب در راجؼ  د٠اؿ٤ر د٠اي ةؼ٣ا٥٠

 یذتٍران صسایط ةس ٌظارت و ةيٍی پيش -9

 ةؼاةؼ یعت٤غان در ص٘اَث ی٤ة زم در زیادي ا١٦يث از,  قب ٨ًل در د٠ا جٕييؼ چگ٣٨گی و صغاٜٚ د٠اي ةي٤ی پيف

,  ؿيـحٟ یك كار ة٥ ازآٔ و ز٠ان ص٘اَحی روش از اؿح٘اده ٝؽوم ٨٠رد در جا ك٤غ ٠ی ك١ك ككاورزان ة٥ زیؼا,  اؿث ةؼظ٨ردار

.  گؼٗث ج١اس ٠ضٞی ٨٦اق٤اؿی ظغ٠ات ٠ؼاكؽ ةایغ ةا اةحغا قغه ارائ٥ ٦اي ةي٤ی پيف ة٥ دؿحؼؿی ةؼاي.  ١٣ای٤غ گيؼي جن١يٟ

 و ؿي٨٤پحيك ٦اي ٠غل از اي ٥ٌٛ٤٠ ٦اي ةي٤ی پيف ا٣سام ةؼاي و دؿحؼؿی دار٣غ جؼي زا٠ِ ةـيار اًلاّات ة٥ ٠ؼاكؽ ای٢

 ٠گؼ,  ٣يـث پػیؼ ا٠كان ٨١ْ٠لاً( ظُؼد ٠ٛياس در)٠ضٞی ٦اي قتي٤ی پی ة٥ دؿحؼؿی. ك٤٤غ ح٘اده ٠یاؿ ٠ح٨٤ّی ٦اي ٠ٛياس

 ارائ٥ ةي٤ی جسؼةی پيف ٠غل یك ًؼح ای٢ در ة٤اةؼای٢.  ق٨د ا٣سام ٦ا ةي٤ی پيف ای٢ ك٨چك ظن٨می ٠ؼاكؽ ة٥ وؿيٞة آ٣ك٥

 ٠ضٜ ٦ؼ ةؼاي را آن و ٠ضاؿتات ٨١٣د وارد آن در را ٥ٌٛ٤٠ ٦ؼ ة٥ ٠ؼة٨ط ٠ضٞی قؼایي ج٨ان ي م راصحی ة٥ ك٥ قغ ظ٨ا٦غ

 از پؾ ت ؿاع دو ز٠ان در قت٤ٟ ٣ٌٛة و ٨٦ا ة٥ د٠اي ٠ؼة٨ط,  ٚتٜ ٦اي ؿال ٦اي داده از اؿح٘اده ةا ٠غل ای٢.  كؼد كاٝيتؼه

 آن روي از و ك٤غ ٠ی ٠ضاؿت٥ ٠ضٜ ٦ؼ ةؼاي اظحنامی رگؼؿي٨ن یك وؼیب,  قغه ٠كا٦غه صغاٜٚ د٠اي و آٗحاب ٔؼوب

 جكْكْی یعت٤غان قؼایي در ج٧٤ا ٠غل ای٢. ك٤غ ٠ی ةي٤ی پيف دّٚث ة٥ را ؿال از ٠ْي٢ ز٠ا٣ی یك دورة در ٨٦ا صغاٜٚ د٠اي

 از اؿح٘اده و چگ٣٨گی رگؼؿي٨ن وؼایب ٠ضاؿتة روش.  اؿث اؿح٘اده ٚاةٜ,  اؿث ٠ضغود ؿؼد ٨٦اي ز٦ككی ك٥ در ٤٠اًٛی و

  .قغ ظ٨ا٦غ ارائ٥ ًؼح ٧٣ایی گؽارش در ةؼ٣ا٥٠ ای٢
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 فصم دوم: ارزیاةی  و پيش ةيٍی یذتٍران

 ىلرىَ

 و قؼًی اصح١الات از اؿح٘اده و پيچيغه ٦ایی جضٞيٜ و ٦ا گيؼي جن١يٟ ٠ـحٞؽم یعت٤غان، قؼایي ةي٤ی پيف و ارزیاةی

 اقغ،ة داقح٥ یعت٤غان از ٣اقی ٦اي ظـارت كا٦ف در زیادي جاديؼ ج٨ا٣غ ٠ی یعت٤غان دٚيٙ ةي٤ی پيف.  اؿث اٚحنادي ٣كات

 ٦اي ةي٤ی ش پی ة٥ دؿحؼؿی ةؼاي.  ق٣٨غ ٧٠يا یعت٤غان ةا ٨٠از٥٧ ةؼاي ك٥ ك٤غ ٠ی ٗؼا٦ٟ ككاورزان ةؼاي را ٗؼمث ای٢ زیؼا

 و دار٣غ دؿحؼؿی جؼي زا٠ِ ةـيار اًلاّات ة٥ ٠ؼاكؽ ای٢.  گؼٗث ج١اس ٠ضٞی ٨٦اق٤اؿی ظغ٠ات ٠ؼاكؽ ةا ةایغ اةحغا قغه ارائ٥

 پيف ة٥ دؿحؼؿی.  ك٤٤غ ٠ی اؿح٘اده ٠ح٨٤ّی ٦اي ٠ٛياس و ؿي٨٤پحيك ٦اي ٠غل از اي ٤٠٥ٌٛ ٦اي ةي٤ی پيف ا٣سام ةؼاي

 ٦ا ةي٤ی پيف ای٢ ك٨چك ظن٨می ٠ؼاكؽ وؿيٞة ة٥ آ٣ك٥ ٠گؼ,  ٣يـث پػیؼ ا٠كان ٨١ْ٠لاً(  ظُؼد ٠ٛياس در) ٠ضٞی ٦اي ةي٤ی

 ةـيار ظت٤غان ي از گيا٦ان ص٘اَث ؼاية ٣يؽ قب ًی د٠ا جٕييؼ چگ٣٨گی از آگا٦ی و صغاٜٚ د٠اي ةي٤ی پيف.  ق٨د ا٣سام

 ا٣غازي راه قؼوع ز٠ان و ٥٣ یا اؿث ٣ياز ص٘اَث آیا ای٤ك٥ گيؼي جن١يٟ در را ككاورزان ٦ا ةي٤ی پيف ای٢. یتاقغ م ٠٘يغ

 .ك٤غ ٠ی ك١ك اؿث ٨٠ِٚ چ٥ ٦ا م ؿيـث

 ز٠ي٥٤ در ؿؼ٠ازدگی از ٣اقی وایْات كا٦ف ًؼح ٠ٞی ؿ٤حؽ ٠ٛغ٠اجی ٦اي پژو٦ف ٣حایر از اي ظلام٥ ةعف ای٢ در

 ا١٦يث و ارزش درةاره ةؼرؿی و ةضخ ة٥ و گؼدد ٠ی ارائ٥ كك٨ر در یعت٤غان و ةضؼا٣ی د٠ا٦اي ةي٤ی پيف ٦اي روش ةا آق٤ایی

 ٧٠ٟ از ةؼظی ٠ْؼٗی و یعت٤غان ةي٤ی پيف ٗؼای٤غ ٠عحٖٞ اةْاد ز٠ي٥٤ در گؼٗح٥ ا٣سام ٠ٌاْٝات یش جكؼ یعت٤غان، ةي٤ی پيف

 ای٢ كا٠ٜ ٣حایر.  پؼدازیٟ ٠ی گيؼ٣غ ٠ی ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد ز٧ان ؿٌش در صاوؼ صال در ك٥ ةي٤ی فپي ٦اي ٠غل جؼی٢

  .قغ ظ٨ا٦غ ارائ٥ ًؼح ٧٣ایی گؽارش در ٠ٌاْٝات

 یذتٍران ةيٍی پيش ارزش -1

 ٠ی ما٣سا ز٧ان ؿٌش در ةؽرگ ككاورزي ٠ؽارع از ةـياري در آ٠اري ٦اي جضٞيٜ ٠ت٤اي ةؼ گيؼي جن١يٟ ا٠ؼوزه چ٥ اگؼ

 ,Winkler( 1982) اؿث قغه ٠كا٦غه ٠ضغودي ٨٠ارد در ج٧٤ا یعت٤غان ةي٤ی پيف ز٧ث آن ١ّٞی كارةؼد ا٠ا ق٨د،

Murphy, Katz, (1976) Conklin, , Banguet, Holter ،در جضٞيٞی گيؼي جن١يٟ كارةؼد ٨٠رد در ةضخ ة٥ ٠ٛالاجی ارائ٥ ةا 

 ةي٤ی پيف ارزشWinkler, Murphy, Katz (1982 ). پؼداظح٤غ ٤غانیعت ةي٤ی پيف در ٦ا ٦ؽی٥٤ كارایی ٠يؽان ارزیاةی

 زیاد ج٨ٝيغ ًؼ ظا ة٥ ٥ٌٛ٤٠ ای٢.  كؼد٣غ ةؼرؿی كا٠ٜ ٨ًر ة٥ را ٠حضغه ایلات واقي٤گح٢ ایاٝث در یاكـي١ا دره در یعت٤غان

 در ك٥ دارد وز٨د ٥ٌٛ٤٠ ای٢ در ٦ٟ ةؽرگ ٠ككٜ یك ا٠ا.  اؿث ةؼظ٨ردار زیادي ق٧ؼت از ٨ٞ٦ و گلاةی ك١حؼي صغ جا و ؿيب

 ةا ٠ضٛٛان ای٢. د٦غ ٠ی روي ٗؼاوا٣ی ٦اي زدگی یط گيا٦ان، ای٢ ك٨چك ٠ي٨ه و گٞغ٦ی ٠ؼاصٜ در ٣يؽ و ٦ا ز٨ا٥٣ قك٘ح٢ ز٠ان

 ١ّٞيات ق٤اؿایی ةا را ٥ٌٛ٤٠ ای٢ ٦اي یعؽدگی ٠ككٜ ك٥ كؼد٣غ ارائ٥ دیگؼي ٠غل ٠ارك٨ف، گيؼي جن١يٟ ٠غل از اؿح٘اده

 ٦ا، ز٨ا٥٣ قك٘ح٢ ٠ؼاصٜ ًی زدگی یط ةؼاةؼ در گياه صـاؿيث.  ١٣ایغ ٠ی ةؼرؿی آ٧٣ا، اصح١اٝی پيا٠غ٦اي و رویغاد٦ا و ١٠ك٢

 را صغاٜٚ د٠اي ٠ٛغار ةا گياه ةؼ وارد ٦اي ظـارت یؽان م ةي٢ راة٥ٌ ك٥ ج٨اةْی ة٤اةؼای٢ اؿث، ٠ح٘اوت ریؽ ٠ي٨ه و د٦ی قك٥ٗ٨

 ٠كعل د٠ا و ٦ا ظـارت ةي٢ ارجتاط جؼجيب ةغی٢ و قغ٣غ ج٧ي٥ گياه ٦ؼ ٠عحٖٞ ٗن٨ٝی ٠ؼاصٜ و ٦ا دوره ةؼاي ك٤٤غ، ٠ی ةيان

 داده از اده اؿحٖ ةا د٠ا صغاٜٚ جْيي٢ ز٠ي٥٤ در قغه ةي٤ی پيف ٠ٛادیؼ ٚاةٞيث قؼًی، ٠ْيار ا٣ضؼاف ٠ضاؿت٥ ةا ؿپؾ. قغ

 .گؼدیغ ارزیاةی واْٚی، اٚٞي١ی ٦اي
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 حراكم دىاي ةيٍی پيش -2

 روش كار ة٥ قؼوع ز٧ث زیادي ا١٦يث ك٤غ، ٠ی ٣ؽول ةضؼا٣ی صغ یك از جؼ پایي٢ ٥ة ٨٦ا د٠اي ك٥ ز٠ا٣ی ةي٤ی پيف

 ٦اي ظـارت و٨ٚع از ك٥ دارد زیاد ا١٦يث ز٧ث آن از ص٘اَحی ؿيـحٟ یك ج٨ٖٚ و قؼوع ٤٠اؿب ز٠ان.  دارد ْٗال ص٘اَحی

 ةاّخ ٠عحٖٞ، ص٘اَحی ٦اي يـحٟؿ كاركؼد ز٠ان ٠غت كا٦ف ةا و ك٤غ ٠ی ز٨ٞگيؼي ص٘اَث، ٤٦گام دیؼ كار ة٥ آٔاز از ٣اقی

 ؿي٨٤جپيك ٦اي ٠غل از اؿح٘اده ةا صغاٜٚ د٠ا٦اي ةي٤ی پيف چگ٣٨گی جكؼیش چ٥ اگؼ . ق٨د ٠ی ا٣ؼژي ٠نؼف در ز٨یی مؼ٥ٗ

 یعت٤غان یك زؼیان در صغاٜٚ د٠اي ةي٤ی ش پی چگ٣٨گی ٨٠رد در كٞياجی ا٠ا اؿث، ٗؼاجؼ ةضخ ن اي ٠ضغودة از یاةی، ٠يان و

 .ق٨د ٠ی ارائ٥ ٠ضٞی ٧٦اي داد از اؿح٘اده ةا و جكْكْی

 از ةا اؿح٘اده(  ٠ضٞی ؿٌش در ی٤ْی) ك٨چك ؿٌش در د٠ا ةي٤ی پيف ٠غل یك ك٥ اؿث آن راه ة٧حؼی٢ كٞی ٨ًر ة٥

.  اؿث قغه ارائ٥ و ةؼرؿی(  1992) و  ١٦كاران كا١ٝا ج٨ؿي كار ای٢ چگ٣٨گی.  ق٨د ج٧ي٥ رژي ان جْادل ة٥ ٠ؼة٨ط ٠ضاؿتات

 ١٣ی ،( ز٠ي٢ ؿٌش) ؿٌضی ا٣ؼژي جْادل ة٥ ٠ؼة٨ط ٠ضاؿتات از ةا اؿح٘اده ج٧٤ا»ك٥  ة٨ده ای٢ آ٧٣ا جضٛيٛات حيس٣٥ ١٧٠حؼی٢

دٚث  ة٥ ةح٨ان ٦ٟ را ٨٦ا د٠اي و ؿٌش د٠اي ةي٢ ج٘اوت اگؼ صحی داد، ا٣سام ٨٦ا د٠اي ٨٠رد ةعكی در روایث ةي٤ی پيف ج٨ان

 : دا٣ـح٤غ زیؼ ٨٠ارد از ی٣اق را دٚيٙ قتي٤ی پی ا٠كان ّغم آ٧٣ا« كؼد ٠كعل

 ٦اي یعت٤غان قيب ة٥ ٠ؼة٨ط د٠ایی ًيٖ در ٠ضـ٨س گؼ٠اي ٠حلاًٟ زؼیان گيؼي ا٣غازه ة٨دن ٠ككٜ. 1

 گؼ٠ا ا٣حٛال در زایی زاة٥ ٗؼای٤غ ٣ٛف ٠ضاؿت٥ ة٨دن ٠ككٜ. 2

 ز٠ي٢ ؿٌش از جكْكْی گؼ٠اي ا٣حكار ٠يؽان در ٠غاوم جٕييؼات. 3

 ز٠ي٢، ؿٌش قغن ؿؼّث ؿؼد ٠ٌا٥ْٝ ةؼاي ا٣ؼژي جْادل از اؿح٘اده زاي ة٥ ك٥ كؼد٣غ ٧ادپيك٤(  1992)  ١٦كاران و كا١ٝا

 ی٤ْی د ظ٨ قكٜ دو ٦ؼ در ٠ضـ٨س گؼ٠اي ك٥ زؼیان دریاٗح٤غ آ٣ان صال ای٢ ةا.  ق٨د ةؼآورد ٨٦ا ؿح٨ن یك ؿؼّث اؿث ة٧حؼ

 آ٧٣ا، گيؼي ه ا٣غاز در ٨٠ز٨د ٠ككلات دٝيٜ ة٥ ك٥ دارد ةـحگی د٠ا و ةاد، ر٨ًةث ٨١ّدي ٦اي پؼوٗيٜ ة٥ جكْكْی، و ٠حلاًٟ

 .٣غارد دٚيٙ وز٨د ةي٤ی پيف ا٠كان

 ارائ٥( 1993و  1982)  كلایؼ و(  1980)  ؿادر٤ٝغ ج٨ؿي ك٥ د٠ا ةي٤ی پيف ةْغي یك ٠غل ،( 1992)  ١٦كاران و كا١ٝا

 گؼ٠اي ة٨دن ٣اچيؽ ٗؼض ةا ي ؿٌضیا٣ؼژ جْادل ٠ْاد٥ٝ یك از ؿادر٤ٝغ ٠غل. ا٣غ داده ٚؼار ةؼرؿی و ةضخ ٨٠رد را ة٨د قغه

 ٠ی اؿح٘اده ٠حؼ، 0/9 وعا٠ث ة٥ اج١ـ٘ؼ پایي٢ لای٥ در ٠ضـ٨س گؼ٠اي زؼیان یك و ظاك در گؼ٠ا زؼیان ٠غل ٣يؽ و ٧٣ان

 5/0و  1/0 ا١ّاق در ظاك د٠اي ٠حؼ، 0/9و  0/3، 5/1، 0 ارج٘اّات ر د ٨٦ا د٠اي د٠اي از ّتارج٤غ ورودي ٠حٕيؼ٦اي.  ١٣ایغ

 قتي٤ی پی جا قغه جؼكيب آ٠اري ٠غل یك ةا ٠غل ای٢ ٧٣ایث در.  ظاٝل جكْكِ ٠يؽان و ٠حؼي 10 ارج٘اع در ةاد ّثؿؼ٠حؼ، 

 .آیغ دؿث ة٥ ٚحؼي دٚی

 ١ّ0/1ٙ  جا و ٗىا در ٠حؼي 100 صغود ارج٘اع جا ٨٦ایی لای٥ داظٜ در د٠ا جٕييؼات ،( 1993 و 1982)  كلایؼ د٠اي ٠غل

 ٨٦ا د٠اي و ةاد ؿؼّث و ظاك د٠اي ٠يا٣گي٢ از ّتارج٤غ ٠غل ای٢ در ورودي ٠حٕيؼ٦اي.  ١٣ایغ ی٠ گيؼي ا٣غازه را ظاك در ٠حؼ

 د٠اي و ظاٝل جكْكِ ا٣حُار ٨٠رد ٠ٛغار جؼی٢ ٤٠٘ی ٣يؽ و ق٨د ٠ی ٤٠٘ی ظاٝل جكْكِ ك٥ ٤٦گا٠ی در ٠حؼي 0/3ارج٘اع  در

 ٠غل، ای٢ ك٥ د٦غ ٠ی ٣كان آ٠غه دؿث ة٥ ٣حایر.  دارد ٚؼار ظ٨د ٠ٛغار جؼی٢ ٤٠٘ی در جكْكِ ظاٝل ك٥ ٤٦گا٠ی قت٤ٟ ٥ٌٛ٣
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 ا٣حٛال ة٥ آ٠غه ٠ؼة٨ط دؿث ة٥ ةؼآورد٦اي ا٠ا ك٤غ، ٠ی جأ٠ي٢ قب ٤٦گام ة٥ ؿٌضی ا٣ؼژي جْادل از اي گؼایا٥٣ ةؼآورد٦اي واِٚ

 (.1992 و ١٦كاران، كا١ٝا) دارد املاصاجی ا٣سام ة٥ ٣ياز اج١ـ٘ؼ ي گؼ٠اي جتادل وؼیب و ظاك در گؼ٠ا

 و٨ٚع ز٠ان در د٠ا جٕييؼات ك٥ ق٨د ج٧ي٥ ا٣ؼژي جْادل ةؼرؿی ةؼاي كارآ٠غ زتؼي ٠غل یك ك٥ اؿث ة٧حؼ كٞی ٨رً ة٥

 ة٥ ةح٨ان را آن ورودي ٠حٕيؼ٦اي و ةاقغ قغه پػیؼٗح٥ ز٧ا٣ی ؿٌش در ك٥ ٠غٝی ٦يچ جاك٨٤ن ا٠ا ١٣ایغ، ةؼآورد را ٦ا یعت٤غان

 ةاگغو٣اس،) ا٣غ قغه گؽارش صغاٜٚ د٠ا٦اي ةي٤ی پيف ةؼاي زیادي جسؼةی ٦اي ٠غل ا٠ا.  اؿث ٣كغه ارائ٥ ٨١٣د ٗؼا٦ٟ ؿادگی

 ٠ْاد٥ٝ ٠ذال، ةؼاي.  ك٤٤غ صامٜ ٤٠ٌٛی و دٚيٙ ٣ـتحا ٦اي ةي٤ی پيف ا٣غ ج٨ا٣ـح٥ ٦ٟ آ٧٣ا از ةؼظی و(  1978 ، ژرةؼ و زؼج

 و گؼٗح٥ ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد ه٠حضغ ایالات ٨٦اق٤اؿی ٠ٞی ٠ؼكؽ ج٨ؿي اي گـحؼده صغ در(  1920)  یا٣گ ج٨ؿي قغه ارائ٥

 یا٣گ ٠ْاد٥ٝ وز٨د، ای٢ ةا ا٠ا. ةاقغ داقح٥ ١٦ؼاه ة٥ صغاٜٚ د٠ا٦اي قتي٤ی پی ز٠ي٥٤ در چك١گيؼي ٦اي ٨٠ٗٛيث اؿث ج٨ا٣ـح٥

 ٗن٨ل جاديؼ ك٥ ق٨د كاٝيتؼه اي گ٥٣٨ ة٥ ٠ضٞی قؼایي صـب ةؼ ؿث ا لازم ةٞك٥.  گيؼد ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد " ٠ـحٛي١ا ج٨ا٣غ ١٣ی

 در و اؿث اظحنامی - ٠كان م٨رت ة٥ " ١ّغجا جٕييؼات ای٢.  ق٨د گؼٗح٥ ٣ُؼ در ٠ْاد٥ٝ ای٢ در ٠ضٞی قؼایي و ؿال عح٠ٖٞ

 ةایغ یيؼاجی جٓ چ٥ ایؼان، كك٨ر قؼایي در ٠غل ای٢ كارایی ة٧ت٨د ز٧ث ك٥ ق٨د ٠كعل ةایغ. اؿث ٣كغه ٤٠حكؼ وؿيْی صغ

 را صغاٜٚ د٠اي ةي٤ی پيف دٚث ج٨ان ٠ی ٠ضٞی قؼایي و ؿال ز٠ان وردنآ صـاب ة٥ ةا "٠ـ١ٞا.  ق٨د ایساد آن ٗؼ٨٠ل در

 ٦اي داده و ٠ضٞی ٨٦اق٤اؿی ٗاكح٨ر٦اي از ك٥ ةي٤ی پيف ٠غل یك ك٥ كؼد٣غ پيك٧٤اد ٠ضٛٛان ای٢ واِٚ در.  د٦غ اٗؽایف

 ةؼ ّلاوه.  ك٤غ صامٜ غاٜٚص د٠اي ةي٤ی پيف ز٠ي٤ة در را ٣حایر ة٧حؼی٢ ج٨ا٣غ ٠ی ، ك٤غ ٠ی اؿح٘اده اظحنامی - ٠كان اٚٞي١ی

 اؿح٘اده ٣يؽ یعت٤غان قب یك ًی د٠ا جٕييؼ رو٣غ ةي٤ی پيف ةؼاي ٦ا داده و ٠غل ای٢ از ج٨ان ٠ی صغاٜٚ، د٠اي ةي٤ی پيف

 .كؼد

 در یعت٤غان و ؿؼ٠ا و٨ٚع ٨٠رد در را ٦ایی ةي٤ی پيف ٠حضغه، ایالات ٨٦اق٤اؿی ٠ٞی ٠ؼكؽ ك٥ ة٨د ٨ًلا٣ی ٦اي ؿال

 ج٨ٝيغ اظحيار در را ٣حایر و داد ٠ی ا٣سام قغ٣غ، ٠ی ج٨ٝيغ ؿؼ٠ا ة٥ صـاس و ككاورزي ارزش ةا ٠ضن٨لات ٥ك كك٨ر از ٤٠اًٛی

 و ر٣غ ةؼظ٨ردا پایي٢ د٠ا٦اي ةي٤ی پيف ز٠ي٥٤ در زیادي جسؼة٥ از ٠ؼكؽ ای٢ كارق٤اؿان ك٥ آ٣سا از. داد ٠ی ٚؼار ٠ضٞی ك٤٤غگان

 از ٚتٜ روز دو یا یك در زارع یك ك٥ آ٣چ٥ از جؼي دٚيٙ ٦اي ةي٤ی پيف ا٤٣غج٨ ٠ی دار٣غ، اظحيار در ٦ٟ اي پيكؼٗح٥ جس٧يؽات

 آ٠ؼیكا ٨٦اق٤اؿی ٠ٞی ٠ؼكؽ زا٣ب از ظغ٠ات ای٢ ارائ٥ ، 1980 د٦ة اواظؼ در ا٠ا.  ١٣ای٤غ ج٧ي٥ د٦غ، ٠ی ا٣سام یعت٤غان و٨ٚع

 ظ٨دقان ق٧اي رو از یا و ك٤٤غ ماؿحعغا را ك٤٤غگان ةي٤ی پيف ظن٨می م٨رت ة٥ ك٥ د٣غ ش ٠ست٨ر زارّان و قغ ٠ح٨ٖٚ

 .١٣ای٤غ اؿح٘اده زراّی گيا٦ان ةؼاي صغاٜٚ د٠اي قتي٤ی پی ةؼاي

 ٠ؼكؽي ٦اي ایـحگاه از ةؼظی در ٨٦اق٤اؿی كارق٤اؿان كؼد، ٠ی ْٗاٝيث یعت٤غان ةي٤ی پيف ظغ٠ات ٠ؼكؽ ك٥ ز٠ا٣ی در

 ٦ا، ةي٤ی پيف ای٢ كؼدن كاٝيتؼه و جنضيش كح٨ر٦ايٗا ا١ّال ةا زارّان و داد٣غ ٠ی ا٣سام را ٦ایی ةي٤ی پيف ٥ٌٛ٤٠ یك در

 كؼدن اوا٥ٗ قا٠ٜ ٠ٛادیؼ ای٢ جنضيش كٞی ٨ًر ة٥. كؼد٣غ ٠ی ةي٤ی پيف ظ٨د ٠ضن٨ل و ٥ٌٛ٤٠ ةؼاي را صغاٜٚ د٠اي ٠ٛادیؼ

 از C %5اؿث  ١٠ك٢ زارع یك ٠ذلا. اؿث ٠ؼكؽي ایـحگاه ج٨ؿي قغه ارائ٥ ةي٤ی پيف ٠ٛغار از جنضيش ٠ٛغار یك كؼدن كٟ یا

 ةؼ٣ا٥٠ از اؿح٘اده ةا دك٤٤غگان ج٨ٝی ٣يؽ ٨٠ارد ةؼظی در.  ك٤غ كٟ ٠ؼكؽي ایـحگاه ج٨ؿي قغه ارائ٥ ةي٤ی پيف ٠ٛغار

 ة٥ زي ٠ؼك ایـحگاه ج٨ؿي قغه جْيي٢ صغاٜٚ د٠اي آن در ك٥ ك٤٤غ ٠ی جْيي٢ رگؼؿي٨ن ٠ْاد٥ٝ یك آ٠اري، ٦ایكا٠پي٨جؼي

 .یك٨د م گؼٗح٥ ٣ُؼ در واةـح٥ ٠حٕييؼ ٨٤ّان ة٥ ٣ُؼ ٨٠رد هگيا ةؼاي صغاٜٚ د٠اي و ٠ـحٜٛ ٠حٕييؼ ٨٤ّان
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 از دؿح٥ آن و ةؽرگ ج٨ٝيغك٤٤غگان یاٗث، ظاج٥١ ٨٦اق٤اؿی ٠ٞی ٠ؼكؽ وؿي٥ٞ ة٥ یعت٤غان ةي٤ی پيف ارائ٥ آ٣ك٥ از پؾ

 ٣غازيا راه را ٨٦ا ةي٤ی پيف ظغ٠ات ظن٨می م٨رت ة٥ قغ٣غ، ٠ی ٠حض١ٜ یعت٤غان از را زیادي ٦اي ظـارت ك٥ زارّا٣ی

 ككاورزان از ٦ایی گؼوه ٣يؽ ٨٠ارد ةؼظی در.  ١٣ای٤غ ةي٤ی پيف را ظ٨د اظحنامی ٣اصي٥ و گياه ة٥ ٠ؼة٨ط صغاٜٚ د٠اي جا كؼد٣غ

 ٦اي ایـحگاه ظغ٠ات از ١٦چ٤ان جا كؼد٣غ ازاره را ظن٨می ةي٤ی پيف ٠ؼكؽ یك ٠كحؼك، گػاري ؿؼ٠ای٥ و ١٦كاري ةا

 د٠اي ظ٨د، ٥ٌٛ٤٠ ة٥ ٠ؼة٨ط جنضيش ٗاكح٨ر٦اي ا١ّال ةا ك١اكان ج٨ا٣ـح٤غ ٠ی زارّان قؼایي ای٢ در. ةاق٤غ ٤٠غ ة٧ؼه ٠ؼكؽي

 جنضيش، ٗاكح٨ر٦اي ا١ّال و ٠ؼكؽي ٦اي ایـحگاه ةي٤ی ش پی ٠ٛادیؼ از اؿح٘اده چ٥ اگؼ.  ك٤٤غ ةي٤ی پيف را ٣ُؼ ٨٠رد صغاٜٚ

 داده از ٠ـحٛيٟ اؿح٘اده ا٠ا ةاقغ، اؿح٘اده ٚاةٜ و ٠٘يغ روزه ؿ٥ و دو ٦اي دوره در گيؼي جن١يٟ و ریؽي ةؼ٣ا٥٠ در ج٨ا٣غ ٠ی

 را ةيكحؼي و جؼ دٚيٙ ٣حایر و ٦ا ةي٤ی پيف ج٨ا٣غ ٠ی ٣ُؼ ٨٠رد ٣اصي٥ ٣ؽدیكی یا داظٜ در ك٤٤غه ةي٤ی پيف ٦اي ایـحگاه ٦اي

 .١٣ایغ صامٜ یعت٤غان قب یك زؼیان در

 حراكم دىاي ةيٍی پيش ةساي ساده ىرل یك( 1-2

 ای٢.  قغ ظ٨ا٦غ ٨١٣ده، ارائ٥ كاٝيتؼه ٠ضٞی قؼایي ةؼاي را آن ج٨ان ي م ؿادگی ة٥ ك٥ جسؼةی ؿاده ٠غل یك ًؼح ای٢ در

 صغاٜٚ د٠اي و آٗحاب ٔؼوب از پؾ دو ؿاّث در قت٤ٟ ٥ٌٛ٣ و ٨٦ا د٠اي ة٥ ٠ؼة٨ط قغه دتث ٦اي داده از اؿح٘اده ةا ٠غل

 د٠ا آن، ةؼاؿاس ك٥ ك٤غ ٠ی ٠ضاؿت٥ رگؼؿي٨ن یك اؿث، ٨٦ا آرام و ماف آؿ١ان ك٥ یعت٤غان ٦اي قب در قغه ٠كا٦غه

 .ق٨د ٠ی ةي٤ی ؿال پيف از ظاص ه دور یك در صغاٜٚ

 ٚاٝب در ةؼ٣ا٥٠. آوري ق٣٨غ ز١ِ جكْكْی یعت٤غان ٦اي قب در ج٧٤ا ةایغ ق٣٨غ، ٠ی اؿح٘اده ةؼ٣ا٥٠ ای٢ در ك٥ ٦ایی داده

 ٠حؼ و٨٧٘٠ گؼاٗيكی م٨رت ة٥ ةؼ٣ا٥٠ و ظؼوزی جؼ ن آؿا ا٦ داده كؼدن وارد جا اؿث قغه ٨٣قح٥ اكـٜ كؼوؿاٗث ٠اي اٗؽار ٣ؼم

 .ةاقغ

 پيف یك صغاٜٚ، ةؼ د٠اي ّلاوه ك٥ اؿث ة٧حؼ ص٘اَحی، ؿيـحٟ یك ج٨ٖٚ و قؼوع ز٠ان ٨٠رد در ة٧حؼ گيؼي جن١يٟ ةؼاي

 ك٤غ ٠ی ك١ك ةأغار یا زارع ة٥ قب، ًی جٕييؼ د٠ا رو٣غ از داقح٢ اًلاع.  ةاقيٟ داقح٥ ٣يؽ قب ًی د٠ا جٕييؼ رو٣غ از ةي٤ی

 ٨ًٞع جا آٗحاب ٔؼوب از پؾ ؿاّث دو از را د٠ا جٕييؼ رو٣غ ج٨ا٣غ ٠غل، ٠ی.  ١٣ایغ جْيي٢ را ْٗال ص٘اَحی روش قؼوع ز٠ان ك٥

 جاریط و زٕؼاٗيایی ّؼض ٗاع، ارت ة٥ ج٨ز٥ ةا ٣يؽ ظ٨رقيغ ٨ًٞع و ٔؼوب ز٠ان.  ١٣ایغ ةي٤ی ةْغ پيف روز متش در ظ٨رقيغ

 پيف را ًی قب د٠ا جٕييؼ چگ٣٨گی جسؼةی، ٠غل یك از اؿح٘اده ةا ةؼ٣ا٥٠ ای٢. ق٨د ٠ی ٠كعل كارةؼ، ج٨ؿي جْيي٢ قغه

 قت٤ٟ، ٥ٌٛ٣ اوٝي٥ د٠اي و د٠ا رو٣غ جٕييؼ ةؼاؿاس ٣يؽ را جؼ د٠اؿ٤ر جٕييؼات ٨٦ا، د٠اي ةؼ ّلاوه ةؼ٣ا٥٠ ای٢. ك٤غ ٠ی ةي٤ی

 .ی١٤ایغ م ٠ضاؿت٥

 یذتٍران ُاي صب در ّاییُ و آب صسایط ةس ٌظارت و دطس زٌگ( 2-2

 رو از اؿح٘اده و ٣ض٨ة ز٠ان جٛؼیتی ق٤اؿایی ةؼاي زیادي ا١٦يث یعت٤غان ٦اي قب در د٠ا جٕييؼ رو٣غ ةي٤ی پيف چ٥ اگؼ

 جؼی٢ وؼوري.  دارد جؼي ةيف ا١٦يث ٣ُارت كارآ٠غ، و ك٤حؼل ؿيـحٟ یك وز٨د ك٥ گ٘ث ج٨ان ٠ی ا٠ا دارد، ص٘اَحی ٦اي ش

 آگاه را زارع د٦غ، روي ظـارجی آ٣ك٥ از ٚتٜ و ص٘اَحی روش یك ٤٦گام قؼوع در ك٥ ظٌؼ ز٣گ یك از اؿث ّتارت لازم ٨٠ارد

ٚاةٜ  ٠عحٖٞ جساري ٤٠اةِ از ظٌؼ ز٣گ ٠عحٖٞ ا٨٣اع ٠ؽر٥ّ، یا ةاغ ؿٌش ؿؼاؿؼ در د٠ایی از صـگؼ٦اي قتك٥ یك و ١٣ایغ

 و ٦ا ؿيـحٟ ٦ا، ای٢ ز٣گ از ةؼظی.  دارد آن ٦اي ت ٚاةٞی و ٠كعنات ة٥ ةـحگی ظٌؼ ز٣گ ك ي ٦ؽی٤ة.  اؿث دؿحياةی
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 ظا٥٣ داظٜ در را آن ز٣گ ظ٨د و داد ٚؼار ٠ضُ٘ة اؿحا٣غارد یك داظٜ و ظا٥٣ از ةيؼون در را آ٧٣ا ج٨ان ٠ی ك٥ دار٣غ صـگؼ٦ایی

 ا٨٠اج یا ج٢٘ٞ ًؼیٙ از ج٨ا٤٣غ ٠ی ٨٦ق٤١غ ٦اي ؿيـحٟ ای٢ از دیگؼي ا٨٣اع . ١٣ایغ آگاه را زارع ٠ٛحىی وٚث ة٥ جا كؼد ٣نب

جس٧يؽات  چٛغر ٦ؼ كٞی ٨ًر ة٥.  آور٣غ در مغا ة٥ را ظٌؼ ز٣گ یا و ك٤٤غ ةؼٚؼار ارجتاط زارع ةا دور از راه ٚؼ٠ؽ، ٠ادون و رادی٨یی

 از ٣اقی ٦اي درمغ ظـارت ٨١ْ٠ل، ٨ًر ة٥.  ة٨د ظ٨ا٦غ ةالاجؼ ٣يؽ آن ٦ؽی٥٤ ةاقغ، ةيكحؼ ٦ا ؿيـحٟ ای٢ ٦اي ٚاةٞيث و

 ك٤٤غ، ٠ی جْيي٢ اؿث گؼٗح٥ ٚؼار ةضؼا٣ی ٠ْؼض د٠اي در ؿاّث ٣يٟ ٠غت ة٥ ك٥ گيا٦ی ةاٗث ووْيث ة٥ ج٨ز٥ ةا را ؿؼ٠ازدگی

( 1994) پؼي. ق٨د ٠ی گيؼي ه ا٣غاز ق٨د، ٠ی ٣نب m 5/1ارج٘اع  ك٥ در اؿحا٣غاردي ٠ض٥ُ٘ داظٜ در ٨٦ا د٠اي ك٥ صاٝی در

.  ق٣٨غ ٣نب یك٨د، م ا٣سام ص٘اَث ك٥ اي ه ٣اصی ١٦ان در و ك١٠٢ ارج٘اع جؼی٢ پایي٢ در ةایغ ٦ا د٠اؿ٤ر ك٥ داد پيك٧٤اد

 ٚؼار ٣گيؼ٣غ ص٘اَحی ؿيـحٟ جاديؼ جضث ٠ـحٛي١اً ك٥ ق٣٨غ ٣نب زایی در ةایغ د٠ایی صـگؼ٦ایی ك٥ كؼد ١٦چ٤ي٢ ةيان وي

 (.ی٧ا ةعار از صامٜ گؼ٠ایی جكْكِ ٠ْؼض در ٠ذلاً)

 اًؼاف در ٣يؽ جؼ ك٨چك ٠ؼزي لایة یك دارد، وز٨د ٠ؽر٥ّ در گيا٦ی پ٨قف ؿٌش روي ةؼ ٠ؼزي لایة یك ك٥ ٨ًر ١٦ان

 دٝيٜ ة٥ ٨١ْ٠لاً ٔيؼه و ز٨ا٥٣ گٜ، ةؼگ، ٠ا٤٣غ ٨٦ا ٠ْؼض در ؿ٨ٌح. ق٨د ٠ی جككيٜ ٠ي٨ه و ز٨ا٥٣ و ةؼگ ٠ا٤٣غ ك٨چك ؿ٨ٌح

 گؼ٠اي ٣حيس٥ در.  دار٣غ یعت٤ان قب یك در ٨٦ا د٠اي از جؼ پایي٢ د٠اي ة٤ٞغ، ٨٠ج ٨ًل ةا ٦اي ش جاب دادن دؿث از

 ك٥ ٣يـث اي ا٣غازه ة٥ گؼ٠ا گ٥٣٨ ای٢ ا٣حكار ا٠ا ك٤غ، ٠ی پيغا ا٣حكار ؿؼدجؼ ؿ٨ٌح ة٥ ٨٦ا از ٠ؼزي لای٥ ًؼیٙ از ٠ضـ٨س

 ٠ساور ٨٦اي و گيا٦ی ٦اي ةاٗث ٠ضـ٨س گؼ٠اي َؼٗيث جؼجيب ةغی٢.  ١٣ایغ زتؼان را رٗح٥ ٦غر ة٥ جكْكْی گؼ٠اي ةح٨ا٣غ

 ١ّٙ.  ةگيؼد قكٜ گيا٦ی ٦اي ةاٗث روي ةؼ ك٨چك ؿٌش در د٠ایی وارو٣گی یاةغ كا٦ف ٨٦ا د٠اي ك٥ ق٣٨غ ٠ی ةاّخ ؿ٨ٌح،

 در ٠ضـ٨س گؼ٠اي ا٣حٛال ؿؼّث جْيي٢ در ج٨ا٣غ ٠ی د٠ایی وارو٣گی ای٢ در ٠ضـ٨س گؼ٠اي قيب و ك٨چك ٠ؼزي لایة ای٢

 .ةاقغ ٠ؤدؼ ٣ُؼ

 چگ٣٨گی و یعت٤غان از ٣اقی ظـارات و٨ٚع ١الاصح و ظٌؼ ٠تا٣ی و ام٨ل ٠ؼور ة٥ صاوؼ ًؼح ٧٣ایی گؽارش از ةعكی

 ةؼ٣ا٥٠ چ٤غ.  پؼدازد ٠ی یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ز٠ي٥٤ در اٚحنادي جن١ي١ات اجعاذ ز٧ث اًلاّات ای٢ از ككاورزان اؿح٘اده

 از جؼ ن پایی ة٥ د٠ا ٣ؽول اصح١ال ةؼ٣ا٥٠، یك. ق٨د ي م ارائ٥ پيچيغه ٠ضاؿتات ا٣سام در جـ٧يٜ ز٧ث ٣يؽ كارةؼدي اي ه رایان

 قغه ف جْؼي ز٠ا٣ی دوره یك در یعت٤غان یك صغاٜٚ و٨ٚع ا١ًي٤ان ؿٌش ًؼیٙ ای٢ از و ك٤غ ٠ی ٠ضاؿت٥ را ةضؼا٣ی صغ

 آؿيب ة٥ صـاؿيث ٠يؽان ك٥ قؼایٌی در یعت٤غان و٨ٚع ظٌؼ و اصح١ال جْيي٢ ةؼاي ةؼ٣ا٥٠ ای٢. ك٤غ ٠ی جْيي٢ را( ؿال چ٤غ)

 یعت٤غان آظؼی٢ ای٤ك٥ اصح١ال ٣يؽ دیگؼي ةؼ٣ا٥٠.  اؿث اؿح٘اده ٚاةٜ ةاقغ، داةث ٣ُؼ ٨٠رد ز٠ا٣ی دوره ٨ًل در دان یعت٢ ٦اي

 را پایيؽه جا ة٧اره ٦اي یعت٤غان ةي٢ ٗامٞة در رقغ دورة ٨ًل ٣يؽ و اٗحغ اج٘اق ظاص روز یك در پایيؽه یعت٤غان اوٝي٢ یا ة٧اره

 دیؼ٤٦گام ةؼداقث یا زود٤٦گام ككث ٗيؽیكی ظٌؼات ةدرةار گيؼي جن١يٟ ة٥ ك١ك ةؼاي ةؼ٣ا٥٠ ای٢.  ك٤غ ٠ی ٠ضاؿت٥

 .اؿث ٠٘يغ ٠ضن٨ل

 ك٥ آن، ٠عحٖٞ ٨ٝ٨٤ٗژیكی ٠ؼاصٜ ٨ًل در ظاص درظث یا گياه یك دیغگی آؿيب ظٌؼ ٠ضاؿت٥ ةؼاي ٣يؽ دیگؼ ةؼ٣ا٠ة یك

 ٦اي داده زغول ورودي، ٦اي داده جضٞيٜ ةا ةؼ٣ا٥٠ ای٢.  ق٨د ٠ی ارائ٥ دار٣غ، یعت٤غان ٦اي آؿيب ة٥ ٠ح٘اوجی صـاؿيث ٠يؽان

 :ك٤غ ٠ی رائ٥ را زیؼ

 ص٘اَحی روش 11 از اؿح٘اده قؼایي در ٣يؽ و ص٘اَث ّغم قؼایي در ٠ضن٨ل یك ةؼ وارد ؿاٝيا٥٣ ٦اي ظـارت درمغ. 1

 ٠عحٖٞ
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 ٠عحٖٞ ص٘اَحی روش 11 از اؿح٘اده قؼایي در ٣يؽ و ص٘اَث ّغم قؼایي در گياه ؿاٝيا٣ة ١ّٞكؼد. 2

 ٨٠رد ؿا٧ٝاي ٨ًل در ٦ا ظـارت ٠يؽان و ٠ضن٨ل ١ّٞكؼد و ٠ي٨ه ةؼ وارد ٦اي ت ظـار درمغ ٠ْيار فا٣ضؼا و ٠يا٣گي٢. 3

 ٣ُؼ

 ٧٣ا یعت٤غا ز٠ان ٠غت ٨ًل و جْغاد ٠ْيار ا٣ضؼاف و ٠يا٣گي٢. 4

 در ٦ا ٦ؽی٥٤ كارایی ٠يؽان ٠ضاؿت٥ و ص٘اَحی ٦اي روش اٚحنادي ریـك جْيي٢ ة٥ ك١ك ةؼاي زا٠ِ ةؼ٣ا٥٠ یك ٧٣ایث در

 ة٥ ٠ؼة٨ط اًلاّات ؿایؼ و ٦ا ٦ؽی٥٤ و ظٌؼ و اصح١ال ٠ٛادیؼ جٞ٘يٙ ةا ةؼ٣ا٥٠ ای٢.  قغ ظ٨ا٦غ ارائ٥ ٠عحٖٞ ص٘اَحی ٦اي شرو

 و ٠كاوران ةأغاران، زارّان، ة٥ ٦ا ةؼ٣ا٥٠ ای٢.  كؼد اؿح٘اده ةایغ ص٘اَحی روش كغام از ك٥ ك٤غ ٠ی جْيي٢ ٠عحٖٞ، ٦اي روش

 اجعاذ یعت٤غان ةؼاةؼ در ص٘اَث ةؼاي ریؽي ةؼ٣ا٥٠ ز٠ان در را ١٠ك٢ جن١ي١ات ة٧حؼی٢ جا ك٤غ ٠ی ك١ك ككاورزي كارق٤اؿان

 .د٤٦غ كا٦ف را ظؽدگی ي و ؿؼ٠ا از ٣اقی ٗؼاوان ٦اي ظـارت ًؼیٙ ای٢ از و ك٤٤غ

 : ةٍري جيع

 ارائ٥ گيا٦ان زدگی یط و ؿؼ٠ا ٦اي ش ج٢ ةا ٠ٛاة٥ٞ ةؼاي ك٥ آ٧٣ا ة٥ ٠ؼة٨ط زا٣تی اًلاّات و ازؼایی ٦اي دؿح٨را١ْٜٝ

 ٣حایر از گيؼي ة٧ؼه ةا ج٨ان ٠ی ك٥ اؿث ز٧ان ٠عحٖٞ كك٨ر٦اي در گؼٗح٥ ا٣سام ١ّٞی اٚغا٠ات و ٠ٌاْٝات ةؼ ٠تح٤ی گؼدیغ،

 ّؼم٥ ة٥ ٠ْؼٗی ةؼاي را ٦ا روش ة٧حؼی٢ و جؼی٢ ٦ؽی٥٤ كٟ دار٣غ، ٠كاة٥ قؼایي ك٥ كك٨ر٦ایی در قغه ا٣سام ٠ٌاْٝات

 .٨١٣د ا٣حعاب ظؽدگی ي و ؿؼ٠ا ٦اي ج٤ف ٠غیؼیث ٦اي ا٥٠ةؼ٣ در اؿح٘اده و كك٨ر ككاورزي

 ؿؼ٠ازدگی ٠ككٜ ةا ك٥ كك٨ر٦ایی ج١ا٠ی در اي گـحؼده ةـيار صغ در دراز٠غت و ٔيؼْٗال ص٘اَحی ٦اي ش رو ا٠ؼوزه

 و ْٗال ٦اي روش از جؼ ٦ؽی٥٤ كٟ و ٠ؤدؼجؼ ٔاٝتاً  ٔيؼْٗال ٦اي روش واِٚ در.  گيؼ٣غ ٠ی ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد ٦ـح٤غ، ٨٠از٥

 ك٥ ٦ایی ٠كان ا٣حعاب ٚتيٜ از ٔيؼْٗال ٦اي روش جؼی٢ ٤٠اؿب ةؼدن كار ة٥ ةا ٣يؽ ٠ا كك٨ر در ة٤اةؼای٢.  ٦ـح٤غ ٠غت ك٨جاه

 در دار ظؽان گيا٦ان كاقث دیؼگٜ، گيا٦ی ٦اي واریح٥ و دار ظؽان درظحان كاقث ٦ـح٤غ، یعت٤غان ظٌؼ ٠ْؼض در ك١حؼ

 ةؼاي ٤٠اؿب صغ در ظاك آب ٠يؽان صٍ٘ ظ٨رقيغ، روة٥ ٦اي قيب در ٠ؼكتات كاقث ، ظ٨رقيغ ٨٣ر ةا ٔيؼ٨٠از٥ ٦اي قيب

 ز٨ٞگيؼي یعت٤غان و ؿؼ٠ا از ٣اقی ٦اي ظـارت أٞب از ج٨ان ٠ی ٔيؼه، و ظاك در گؼ٠ا ا٣حكار ٠يؽان ةالاجؼی٢ ة٥ دؿحياةی

 در ص٘اَث جأ٠ي٢ ةؼاي ٔيؼْٗال ي٦ا روش ك٥ قؼایٌی در ا٠ا.  ٨١٣د صػف را ْٗال ص٘اَحی ٦اي روش ؿ٤گي٢ ٦ؽی٥٤ و ٨١٣د

 .ةاقيٟ ْٗال ٦اي روش از اؿح٘اده ة٥ ٣اگؽیؼ اؿث ١٠ك٢ ٣ك٤٤غ، ك٘ایث ؿؼ٠ا ةؼاةؼ

 اؿح٘اده ٨٠رد ٠ؤدؼ، ص٘اَحی روش ٨٤ّان ة٥ كك٨ر٦ا از ةـياري در ١٦چ٤ان زا٠غؿ٨ز، و ؿ٨ز ٠ایِ ٦اي ةعاري ا٠ؼوزه

 زیادي ةـيار اؿح٘اده ؿ٨ز ٣٘ث ٦اي ةعاري از ؿ٨ظث، ة٨دن ارزان ٝيٜ د ة٥ ٠كؽیك كك٨ر در ٠ذلاً.  گيؼ٣غ ٠ی ٚؼار ككاورزان

 د٣يا كك٨ر٦اي أٞب در ةؽرگ ٠ككٜ یك ة٥ ؿ٨ظث، ة٥ دؿحؼؿی ز٠ي٥٤ در ٨٠ز٨د ٠ككلات و گؽاف ٦ؽی٥٤ ا٠ا.  ق٨د ٠ی

 و ةعاري ا٨٣اع از ادهاؿح٘ زیاد ٚغ٠ث ؿ٨ظث، ة٨دن ارزان ٗـيٞی، ؿ٨ظث ٤٠اةِ و٨ٗر ة٥ ج٨ز٥ ةا ٠ا كك٨ر در.  اؿث قغه جتغیٜ

 ز٧ث ٤٠اؿتی گؽی٥٤ ٨٤ّان ة٥ ٦ا ةعاري ٦ٟ ٨٤٦ز ص٘اَحی، جس٧يؽات ؿایؼ ةا ٠ٛایـ٥ در ٦ا ةعاري ةيكحؼ ة٨دن قغه ق٤اظح٥

 اؿح٘اده ٠ضغودیث و ؿ٤گي٢ ةـيار ٦ؽی٥٤ دٝيٜ ة٥ ةاٝگؼد٦ا و ةاد ٦اي ٠اقي٢ ًؼٗی از. رو٣غ ٠ی ق١ار ة٥ ؿؼ٠ازدگی ةا ٠ٛاة٥ٞ

 ةـيار ا٨٣اع در ك٥ زیؼدرظحی و رودرظحی ٦اي پاش آب. ا٣غ ٣گؼٗح٥ ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد ٠ا كك٨ر در ٨٤٦ز ْث،وؿ كٟ اراوی در
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 آب ٤٠اةِ ٠ضغودیث ك٥ كك٨ر از ٤٠اًٛی در ج٨ا٤٣غ ٠ی ق٣٨غ، ٠ی اؿح٘اده د٣يا در ةأی و زراّی گيا٦ان و درظحان از زیادي

 كك٨ر ٤٠اًٙ ةؼظی در ظ٨ةی كارآیی از ٣يؽ ؿٌضی آةياري و اي ه ٌٚؼ آةياري ٦اي روش.  ةاق٤غ ٤٠اؿتی گؽی٥٤ ٣غارد، وز٨د

 ٣يؽ آةياري ز٧ث ج٨ا٤٣غ ٠ی ؿؼ٠ا، ةؼاةؼ در ص٘اَحی ا٦غاف ةؼ ّلاوه ك٥ اؿث آن آةياري ٦اي روش ةؽرگ ٠ؽیث.  ةؼظ٨ردار٣غ ٠ا

 ظكك اٚٞيٟ داراي ٤٠اًٙ در ٠ـ١ٞا ا٠ا. یاةغ ٠ی اٗؽایف ًؼیٙ ةغی٢ آ٧٣ا از صامٜ اٚحنادي ؿ٨د و گيؼ٣غ ٚؼار اؿح٘اده ٨٠رد

 .ة٨د ظ٨ا٦غ ٔيؼاٚحنادي و پؼ٦ؽی٥٤ ةـيار ق٧ا رو ای٢ از اؿح٘اده ق٨د، ٠ی قا٠ٜ را ٠ا كك٨ر از وؿيْی پ٤٧ة ك٥

 در ٠ذلاً .  دارد اٚحنادي و ٨٦ایی و آب اٚٞي١ی، ٨ّا٠ٜ از جؼكيتی ة٥ ةـحگی ٤٠اؿب، ص٘اَحی روش یك ا٣حعاب ٠س٨١ع در

 قؼایي در ٦ا روش ای٢ كارآیی زیؼا. ا٣غ اؿح٘اده ٚاةٜ ْٗال ٦اي روش أٞب ةاقغ، قایِ د٠ایی گی وارون پغیغه ك٥ اي ٥ٌٛ٤٠

 ٦اي روش و اؿث ا٣حٛاٝی ٨٣ع از ٦ا یعت٤غان ٨١ْ٠لاً اؿث، قایِ ةاد وزش ك٥ ٤٠اًٛی در ا٠ا.  یاةغ ٠ی اٗؽایف د٠ایی وارو٣گی

 .ك٤٤غ جأ٠ي٢ نگيا٦ا ةؼاي چ٤غا٣ی ص٘اَث ج٨ا٤٣غ ١٣ی ٠عحٖٞ ص٘اَحی

 ٠يؽان و ٦ا ٦ؽی٥٤ ؿٌش ٥ٌٛ٤٠، یك در ؿؼ٠ا ةا ٠تارزه ٠غیؼیحی ٦اي ةؼ٣ا٥٠ ٨٣ع در ك٤٤غه جْيي٢ ٨ّا٠ٜ جؼی٢ ٧٠ٟ

 پيكؼٗث ٠يؽان ٥ٌٛ٤٠، در رایر ٠ضن٨ل ٨٣ع اراوی، ؿٌش ٚتيٜ از دیگؼي ٧٠ٟ ٨ّا٠ٜ ا٠ا.  اؿث ا٠كا٣ات و ٤٠اةِ ة٥ دؿحؼؿی

 ٠يان ای٢ در ٣يؽ ٔيؼه و ٗؼ٤٦گی و ازح١اّی قؼایي دوٝحی، ةعف ٦اي ایث صٟ ٠يؽان ككاورزي، ١ّٞيات كؼدن ٠كا٣يؽه در

 ةاّخ ج٨ا٣غ ٠ی ٥ٌٛ٤٠ یك در ازح١اّی و اٚحنادي اٚٞي١ی، قؼایي ز٠ي٥٤ در ٠غاوم ٦اي ارزیاةی ٣حایر.  دار٣غ اي ةؼزـح٥ ٣ٛف

 ةا اؿث لازم ٧٣ایث در. گؼد٣غ زایگؽی٢ غیغجؼز و ٠ؤدؼجؼ ٦اي روش ةا ٥ٌٛ٤٠، در ٠حغاول و ٔاٝب ص٘اَحی ٦اي ش رو ك٥ ق٨د

 ة٧ؼه ةا جا ق٣٨غ ٠ْؼٗی ٥ٌٛ٤٠ ٦ؼ ةؼاي ة٧ي٥٤ ٦اي روش كاٗی، ٦اي داده و اًلاّات آوري ز١ِ و زا٠ِ ٦اي ةؼرؿی ا٣سام

 بزا٣ از جض١يٞی گؽاف ةـيار ٦ؽی٥٤ و داد كا٦ف را كك٨ر در ؿؼ٠ازدگی از ٣اقی ج٧اي ظـار ُّيٟ صسٟ ةح٨ان آ٧٣ا از گيؼي

 .رؿا٣غ صغاٜٚ ة٥ را ةار ظـارت ج٤ف ای٢


